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VORWORT

Was ware, wenn es das Eschentriebster-
ben flr die Gemeine Esche in Europa nicht
gdbe? Ware sie frei von Belastungen, wel-
che die voranschreitenden Veranderungen
des Klimawandels mit sich bringen? Fir
Wald und Waldumbau schiene mit vitalen
Eschen vieles einfacher — vor allem in Wald-
bestanden mit natirlich hohen Anteilen an
Esche.

Immerhin ist es nicht so, dass der Wald
ganz ohne Eschen zurechtkommen muss.
Auch nach tber 20 Jahren Prdsenz des
Krankheitserregers an der Baumart ist Na-
turverjiingung wechselnd, aber bestandig
sichtbar vorhanden. Ein wichtiger Hoff-
nungsschimmer, denn richtet man den Blick
in die Baumkrone, offenbaren sich auch fir
forstwirtschaftliche Laien deutliche Schad-
symptome. Bedrohlich ist das Zusammen-
brechen von Waldstrukturen, wenn grofien
Baumen nach mehrjahrigem Krankheitsver-
lauf mit Ausbildung von Stammfu3nekrosen
der Halt genommen wird.

Die Effekte und Probleme aufgrund der Ein-
schleppung eines Pathogens haben letzt-
lich eine Aussetzung der Anbauempfeh-
lungen fur diese Baumart bewirkt. Fir die
Praxis eine schmerzliche Erfahrung, wurde
die Esche doch erst kurz zuvor mit ausge-
sprochen positiven Bewertungen hinsicht-
lich ihrer Befahigung und Funktion fiir einen
Walderhalt bei zukinftigen Stresssituatio-
nen geadelt.

Wie wdre unser Wald ohne die Gemeine
Esche? Er ware drmer, er wdre vielerorts
anders.

In der Uberzeugung, dass die Esche und der
Erreger iberdauern werden, kann uns eine
kontrollierte und begleitete Umsetzung von
Forschungsergebnissen helfen, auch unter
sich verandernden klimatischen Bedingun-
gen gesiindere Waldstrukturen zu entwickeln.

Die erneuerten Handlungsempfehlungen
zum Umgang mit der Esche kommen zu
einem wichtigen Zeitpunkt. Sie richten sich
an die forstliche Praxis und zeigen, dass mit
Hilfe von Forschungsvorhaben nicht einfach
nur Hoffnungen verbunden sind. Erwartun-
gen der Praxis kénnen damit umsetzbar an-
gegangen und begleitet werden. Sie kénnen
dabei helfen, der Esche Vorteile zugunsten
eines verbesserten Wachstums zu schaffen,
eine Vitalitatssteigerung zu ermdoglichen
getreu dem Motto: Mut zur Esche!l

Freiburg im Breisgau im Winter 2023

Jorg Gruner

Gesamtprojektsprecher FraxForFuture,
Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt
Baden-Wiirttemberg
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1 EINLEITUNG

Das Eschentriebsterben (ETS) dominiert seit
seinem ersten Auftreten Anfang der 2000er
in Deutschland (Enderle 2023) alle forst-
wirtschaftlichen Prozesse rund um die Ge-
meine Esche (Fraxinus excelsior L.). Im Jahr
2020 startete das Forschungsprojekt Frax-
ForFuture mit dem Ziel, die Esche als Wirt-
schaftsbaumart zu erhalten (Langer et al.
2022). In den letzten Jahren konnten viele
neue Erkenntnisse gewonnen werden. Das
parallel laufende interdisziplindre Projekt
FraDiv forscht zu 6kologischen Funktionen
der Esche und an diese Baumart geknipfte
Biodiversitat. Beide Projekte steuern ihr Wis-
sen zu dieser Handlungsempfehlung bei.

Die dramatischen Schaden durch das ETS
Uber alle Bestandesalter hinweg und eine
zunehmende Mortalitat verschlechtern be-
standig Vitalitat, Struktur und Wachstum
sowie Verjlingung betroffener Bestdnde. In-
folgedessen wird auch die Lebensgemein-
schaft eschenreicher Walder massiv beein-
trachtigt. Die starksten Folgen ergeben sich
fir Tier- und Pflanzenarten, die direkt oder
indirekt auf die funktionalen Eigenschaften
der Esche angewiesen sind. Im schlimmsten
Fall wiirde der Verlust der Esche auch das
Verschwinden der hochspezialisierten Ar-
ten mit den entsprechenden Folgen fir die
betroffenen Okosysteme bedeuten. Fiir Ar-
ten, die fakultativ an Esche vorkommen und
an bestimmte Strukturen und Funktionen
der Baumart angepasst sind, misste Ersatz
gefunden bzw. geschaffen werden. Neben
den gravierenden Auswirkungen auf die

Belange des Natur- und Artenschutzes wer-
den durch das ETS insbesondere in vormals
eschenreichen Bestanden weitere Okosys-
temleistungen beeintrachtigt. Hierzu zahlen
Bodenschutz und Wasserriickhalt sowie die
Kohlenstoffspeicherung. Waldbilder werden
unattraktiver und die Gefahrdung der Wald-
besuchenden und Waldarbeitenden nimmt
durch die nicht mehr gegebene Standsi-
cherheit von Eschen infolge von Stamm-
fuBnekrosen und abgestorbenen Kronen-
teilen zu. Fir die Forstbetriebe bedeutet
dies aufwendige Verkehrssicherungsmaf-
nahmen und den Einsatz vergleichsweise
teurer Holzernteverfahren. Gleichzeitig sin-
ken die Erlose, u.a. durch Holzentwertung,
und der Aufwand steigt durch notwendige
Ersatzpflanzungen und kostspielige Pflege-
mafRnahmen. Bei einem kompletten Ausfall
der Esche ginge eine wirtschaftlich wertvol-
le Baumart verloren.

Neben den biotischen Stressoren wie
Krankheitserregern, Viren oder Insekten
erhohen die aktuellen klimatischen Ver-
anderungen die Risiken flir bestehende
und zukinftige Walder. Gerade im Hinblick
auf den Klimawandel besitzt die Esche mit
ihrer breiten Standortsamplitude, ihrer ab-
gesehen vom ETS bis dato vergleichsweise
geringen Anfalligkeit gegeniiber Krankheits-
erregern und Insektenschdaden und ihrer
hohen Trockenheits- und Uberflutungstole-
ranz grundsatzlich ein hohes Anpassungs-
potenzial. Umso wichtiger ist es, auch im
Hinblick auf eine angepasste Baumarten-



wabhl, einen langfristigen Umgang mit dem
ETS zu finden und die Baumart Esche als
wichtigen Beitrag zur Diversifizierung der
zukiinftigen Walder Europas zu erhalten. Fur
die Anpassungsfahigkeit der Esche an Um-
weltverdnderungen sind ein hohes Maf an
genetischer Vielfalt und deren Bewahrung
entscheidende Voraussetzungen. Dies gilt
sowohl fiir Anpassungsprozesse bezlglich
des Eschentriebsterbens als auch fur An-
passungen an weitere biotische Stressoren
und an voranschreitende klimatische Ver-
anderungen.

Zielsetzung der nun vorliegenden Hand-
lungsempfehlungen ist es daher, einen Bei-
trag zum langfristigen Erhalt der Baumart
Esche zu leisten — als Wirtschaftsbaumart
ebenso wie als Schliisselart in ihrem natir-
lichen Verbreitungsgebiet. Darliber hinaus
werden hiermit bestehende, oft regionale
(Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsan-
stalt 2016; ForstBW 2018) Empfehlungen
aktualisiert, und der Praxis wird eine wissen-
schaftlich fundierte, bundesweite Manage-
mentstrategie an die Hand gegeben, die
dem neuesten nationalen und internationa-
len Forschungsstand zum ETS gerecht wird.

Die nachfolgenden Empfehlungen sind von
der Uberzeugung getragen, dass die Esche
als eine tiberaus wertvolle Baumart sowohl
aus okologischer als auch aus forstwirt-
schaftlicher Perspektive erhalten werden
muss. Alle aussichtsreichen Ansatze zur
Stabilisierung von Eschenbestanden sollten
verfolgt werden, um dieses Ziel zu errei-
chen. Dies gilt umso mehr, da auch andere
Baumarten durch die Folgen des Klimawan-

dels oder wegen Schaderregern massive Vi-
talitatseinbuBen zeigen. Infolge der klimati-
schen Verdnderungen zeigen bereits heute
vier von finf Bdumen in Deutschland deut-
liche Schaden (BMEL 2023). Dies gilt ins-
besondere fur die Hauptbaumarten Fichte,
Waldkiefer, Rotbuche und selbst fiir die als
toleranter eingeschatzte Eiche. Die Entwick-
lung produktiver, artenreicher Mischwalder
unter Einbeziehung aller standortgerech-
ten, dkologisch zutraglichen Baumarten —
einschlieBlich der Esche — ist deshalb ein
vorrangiges Ziel zur nachhaltigen Sicherung
aller Okosystemfunktionen.

Einen wichtigen Beitrag zur Erhaltung der
Esche und ihres natirlichen Anpassungs-
potenzials konnen hierbei Management-
mafinahmen leisten, die ETS-geschadigte
Walder von weiteren Stressoren entlasten.
Hierzu zahlen in erster Linie dauerhaft ge-
ringer Wildverbiss durch angepasste Wild-
bestdnde und nur kurzfristig und im dufers-
ten Notfall ein technischer Verbissschutz.
Waldbauliche ManagementmaBnahmen
konnen dem ETS nur geringfiigig direkt ent-
gegenwirken. Vielmehr sollen sie, wo immer
moglich, auf die Erhaltung und Starkung
noch vorhandener, vitaler Eschen in allen
Wuchsklassen gerichtet sein. Vorrangig
schliefit dies die Schaffung von Licht- und
Konkurrenzbedingungen ein, die den 6ko-
logischen Anspriichen der Esche entgegen-
kommen und ihre gehemmte Wiichsigkeit
infolge des ETS beriicksichtigen.



2 DIE AUSWIRKUNGEN DES
ESCHENTRIEBSTERBENS

2.1 Die Bedeutung der Esche

Die Gemeine Esche (F excelsior), haufig
auch als ,Gewdhnliche Esche® bezeichnet,
ist eine Baumart, die sich durch eine brei-
te standortliche Amplitude (Kerr & Cahalan
2004; Broome et al. 2019), ein hohes Ver-
jungungspotenzial (Tabari & Lust 1999)
und ein schnelles Hohenwachstum aus-
zeichnet (Dobrowolska et al. 2011).

Der von der Esche tolerierte Boden-Was-
serhaushalt reicht von trockenen Humus-
karbonathodden tiber mafig trockene Kalk-
verwitterungslehme bis hin zu stau- und
grundwassergepragten Auenboden (Asche
1995; Gulder 2002; Dobrowolska et al.
2011). lhre produktivsten Standorte sind
durch frische, nahrstoff- und basenreiche,
tiefgriindige Boden gekennzeichnet (Asche
1995; Thomas 2016). In Auenwald-Oko-
systemen ist die Esche aufgrund ihrer
Standortprdferenz eine Schlisselbaumart
(Mitchell et al. 2014; Chumanova et al.
2019). Hier wird ihr eine entscheidende
Rolle fir die Dynamik und Diversitat die-
ser Okosysteme eingerdumt (Ellison et
al. 2005; Pautasso et al. 2013; Fussi &
Konnert 2014). Schlisseleigenschaften
hierfur sind vor allem die lichtdurchlassi-
ge Krone und eine leicht zersetzbare Streu
(Jacob et al. 2009; Enderle et al. 2019),
welche die Ausbildung einer artenreichen
Krautschicht begiinstigen (Hardtle et al.

2003). Mit ihrem weitreichenden und dich-
ten Wurzelwerk stabilisiert die Esche auf3er-
dem Bach- und Flussufer.

Dartiber hinaus stellt sie flr zahlreiche In-
sekten, Pilze und Vogel ein wichtiges Ha-
bitat dar und ist mit einer betrachtlichen
Anzahl unterschiedlicher Arten assoziiert
(Thomas 2016) (Abbildung 1, Seite 10/11).
Dieser Zusammenhang zeigt sich deutlich
in der Listung der Esche als Referenzart
fir viele Lebensraumtypen (LRT) gemaf
Anhang | der Flora-Fauna-Habitat-Richt-
linie der EU (BfN 2017). Oftmals sind die
Eschenanteile auf Sonderstandorten, z.B.
Schlucht- und Hangmischwéldern (LRT
9180%*), Hart- und Weichholzauen und de-
ren Ubergédngen (LRT 91E0*, 91F0) und in
Eichen-Hainbuchen-Waldern (9160, 9170)
sowie Orchideen-Kalk-Buchenwaldern
(9150) besonders hoch. Gerade diese Son-
derstandorte sind in der Regel besonders
artenreich, wahrend gleichzeitig eine sehr
hohe Befahrungssensibilitat der Boden ge-
geben ist. Dies gebietet besondere Beach-
tung des Arten- und Biotopschutzes bei der
Behandlung ETS-geschddigter Bestande
(Miiller-Krohling & Schmidt 2019).

Neben ihren 6kologischen Eigenschaften
ist die Esche eine wertvolle Laubbaum-
art mit hervorragenden Holzeigenschaften
(Dobrowolska et al. 2011). Ihr schweres
und zugleich hartes Holz besitzt nicht nur



ausgezeichnete Festigkeitseigenschaften,
sondern zeichnet sich zusatzlich durch
hohe Elastizitat und Druckbestandigkeit
aus (Grosser 2002; Niemz et al. 2014).

Vor dem Ausbruch des ETS war die Esche
Uberdies eine Hoffnungstragerin bei der
Baumartenwahl im Klimawandel: hohe ge-
netische Variabilitat (Staatsbetrieb Sach-
senforst 2012), breite standortliche Ampli-
tude (Broome et al. 2019), Robustheit und
Trockenheitstoleranz (Schmidt 2007), hohe
Wuchsleistung (Dobrowolska et al. 2011),
sichere Verjungungsfahigkeit (Tabari & Lust
1999) und geringe Anfalligkeit gegentiber
Schaderregern (Staatsbetrieb Sachsen-
forst 2012) zeichnen sie aus. Mit diesen
Eigenschaften bot die Esche viele Optionen
im Waldumbau und der Uberfiihrung von
Bestdnden hin zu diverseren und klima-
stabilen Mischwaldern (Schmidt 2007).
Dartiber hinaus war die Esche nach dem
drastischen Rickgang von Ulme (Ulmus
spp.) und Schwarzerle (Alnus glutinosa L.)
eine der wenigen verbliebenen heimischen
Baumarten, die sowohl aus wirtschaftlicher
als auch aus okologischer Sicht fir Feucht-
wald-Okosysteme besondere Bedeutung
erlangt hat (Mettendorf & Vetter 2016).

All dies fiihrte dazu, dass unmittelbar vor
Eintritt des ETS der Eschenanteil in vielen
Regionen Deutschlands deutlich zuge-
nommen hatte. Laut der dritten Bundes-
waldinventur war der Anteil der Esche
in Deutschland von 2002 bis 2012 um
17,4 % auf etwa 250.000 Hektar angestie-
gen. Gleichwohl betrug 2012 der Anteil der
Esche an der Gesamtwaldflache lediglich

2,4 %. Dies entspricht den vorhandenen
Standortshedingungen, da fiir eine starkere
Eschendominanz prddestinierte Standorte
(kalkhaltige Boden, Au- und Schluchtwél-
der) natirlicherweise seltener sind (En-
derle et al. 2017a). In ihren Verbreitungs-
schwerpunkten ist die Esche durchaus eine
wirtschaftlich bedeutsame Baumart. So
befinden sich etwa 25 % des gesamten
deutschlandweiten Eschenvorkommens in
Baden-Wirttemberg. 2012 betrug hier der
stehende Vorrat ca. 18 Millionen Festmeter
(Enderle et al. 2017a).

Die hohe tkologische Bedeutung wie auch
hervorragende Holzeigenschaften machen
die Einzigartigkeit und den besonderen
Wert der Esche aus. Unsere heimische
Esche ist somit sicherlich vieles, eines aller-
dings nicht — gewdhnlich. Mit Blick auf den
voranschreitenden Klimawandel und den
rasanten Biodiversitatsverlust ist es aus
wirtschaftlicher und okologischer Perspek-
tive notwendig, die Esche mit ihren Allein-
stellungsmerkmalen zu erhalten.
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Abbildung 1: Okosystemare Bedeutung der Esche. Auf der einen Seite bietet die Esche einer Vielzahl von
Organismen Lebensraum (obligate Bindungen, b2, d1-d4). Mindestens so bedeutsam sind jedoch die
funktionalen Merkmale der Esche (chemische Zusammensetzung der Blattstreu, Lichtdurchldssigkeit
der Krone, f), welche sie zu einer Schliisselbaumart auf grundwassernahen Standorten und Auen macht.
Dadurch sind viele Arten (a—c) mit eschenreichen Wiildern assoziiert, haben also einen ihrer Verbrei-
tungsschwerpunkte in eschenreichen Waldern, auch wenn sie nicht direkt an die Esche gebunden sind.
Typisch fiir eschenreiche Wiilder ist eine (ippige, artenreiche Krautschicht (e). al Paris quadrifolia
(Einbeere); a2 Viola riviniana (Hain-Veilchen); a3 Platanthera chlorantha (Griinliche Waldhyazinthe);

a4 Crepis paludosa (Sumpf-Pippaw); b1 Fissidens adianthoides (Haarfarncdhnliches Spaltzahnmoos);
b2 Pyrenula nitidella (Kernflechte); c1 Gliophorus psittacinus (Papageien-Saftling); ¢2 Lactarius lilacinus
(Lila Milchling); c3 Clavaria flavipes (Strohfarbene Keule); d1 Hylesinus fraxini (Bunter Eschen-Bastkdfer);
d2 Psyllopsis fraxini (Eschen-Blattfloh); d3 Atethmia centrago (Ockergelbe Escheneule); d4 Pammene
suspectana (Eschenrinden-Wickler).
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2.2 DerETS-Erreger:

Hymenoscyphus fraxineus

Das Eschentriebsterben wird durch den
Schlauchpilz Hymenoscyphus fraxineus
(T. Kowalski) Baral, Queloz, Hosoya (Falsches
WeiBes Stangelbecherchen) verursacht.
Seit den 1990er Jahren wird diese neu-
artige Erkrankung an europdischen Eschen-
arten beobachtet (Enderle 2023) und hat
sich — durch die schnelle Ausbreitung und
die starken Schadigungen in allen Bestan-
desphasen — als bisher grofite Bedrohung
der Gemeinen Esche (F excelsior) heraus-
gestellt (Langer et al. 2022). In seinem hei-
mischen Verbreitungsgebiet gilt der aus
Ostasien stammende Pilz als ein harmloses
Pathogen, das bei den dort vorkommenden
Eschenarten lediglich vereinzelte Blattnek-
rosen verursacht (Zhao et al. 2013).

2.2.1 Entwicklungszyklus

Im Sommer bilden sich in der Laubstreu auf
den vorjahrig infizierten Blattspindeln (Ab-
bildung 2f) die Fruchtkdrper des Pilzes (Ab-
bildung 2a). Diese produzieren Sporen (Ab-
bildung 2b), welche tber die Luft verbreitet
werden und wiederum Eschen primdr Uber
die Blatter neu infizieren kénnen (Gross et al.
2012; 2014). Bei F. excelsior kann sich der
Erreger ausgehend von den Blattern (Abbil-
dung 2c) weiter im Wirtsgewebe ausbreiten
und zu Nekrosen in Trieben und Stammen
fuhren (Abbildung 2d, Abbildung 2g). Erste
Symptome des Eschentriebsterbens sind
daher oft Blattflecken und Welkeerschei-
nungen bzw. eine Verfarbung (orange, lila
bis schwarz) von Blattern und Trieben (Ab-
bildung 2d, Abbildung 2e) und das namens-

12

gebende Absterben der betroffenen Triebe.
Alljahrliche Neuinfektionen fiihren so zu
einem sukzessiven Absterben der Krone be-
troffener Eschen von auflen nach innen. Die
Bildung von Wasserreisern (Abbildung 2e)
zum Ersatz der abgestorbenen Triebe filthrt
bei jingeren Eschen zur Verbuschung bzw.
bei dlteren Baumen zur Bildung von Sekun-
darkronen. Zusatzlich zu den Infektionen in
den Trieben kommt es auch zu Infektionen
an der Stammbasis (Abbildung 2g1). Diese
sorgen u.a. flr eine Verfarbung des infizier-
ten Holzes (Abbildung 2g2).

2.2.2 Symptomatik

Das Eschentriebsterben ist durch zwei
Symptom-Gruppen charakterisiert: (1) das
namensgebende Absterben von Trieben
in der Krone von aufen nach innen und
(2) die Stammfuinekrosen in Verbindung
mit Fauleerscheinungen an Stammfuf} und
Wurzelwerk. Eine aktuelle Zusammenstel-
lung der Symptome und einen Ansprache-
Schlissel zur Klassifizierung der Schaden
liefern Peters et al. (2021).

Kronensymptome

Entgegen friiheren Empfehlungen fiir das
Auszeichnen geschadigter Eschenbestan-
de im Sommer eignet sich zur Erkennung
der schadensbedingten Verdanderungen in
der Kronenstruktur am besten der Winter-
zustand. In die Klassifizierung einzubezie-
hende Merkmale sind hierbei Unregelma-
Rigkeiten in der Kronenperipherie, starkere
Totéste, Aststiimpfe und Wasserreiser (Ab-
bildung 3, Seite 14/15). Die Ansprache der
durch das ETS verursachten Kronenschdaden
kann jedoch grundsatzlich auch im Sommer
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Abbildung 2: Schematische Darstellung des Krankheitsverlaufs des Eschentriebsterbens

(Erlduterungen siehe Kapitel 2.2.1).

durchgefiihrt werden, allerdings mit gerin-
gerer Sicherheit. Denn insbesondere Was-
serreiser sind im Winterzustand deutlicher
zu erkennen, wahrend sie im Sommerzu-
stand eine dichtere Belaubung der Krone
suggerieren und dadurch zu einer mog-
lichen Uberschatzung der Vitalitat fihren
kénnen (vgl. Kapitel 3.1).

Stammfu3nekrosen

Die Entstehung von Stammfufinekrosen
(Abbildung 4, Seite 15) an Eschen kann
nach Langer et al. (2015) durch verschie-
dene Schadereignisse/-faktoren ausgelost
werden, die sowohl im Zusammenhang
mit dem ETS stehen, als auch unabhangig
davon sein konnen. Eindeutig ist der Zu-
sammenhang des h&ufigeren Auftretens

von Stammfufinekrosen auf stark grund-
wasserbeeinflussten und staunassen Stand-
orten. Zudem ist insbesondere auf nassen
Standorten unabhangig vom ETS eine Infek-
tion mit Primarschaderregern der Gattung
Phytophthora méglich, die zu Stammfufinek-
rosen in Verbindung mit Schleimflussflecken
fihrt. Sind von ETS betroffene Baume durch
Kronenverlichtung stark geschwacht, kén-
nen Wurzelinfektionen durch Holzfaulepilze,
vornehmlich Armillaria-Arten (Hallimasch),
StammfuBnekrosen initiieren. Der hadufigste
Ausloser von StammfuBBnekrosen an Esche
bleibt allerdings die primdre Infektion durch
H. fraxineus, gefolgt von anderen Pilzarten
(Peters et al. 2021). Der Infektionsweg des
ETS-Erregers bei Stammfu3nekrosen ist
noch nicht abschlieRend geklart. Ein mog-
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Schadstufe 0

Sommerzustand

Winterzustand

Schadstufe 1

Schadstufe 2

Abbildung 3: Kronenzustand von Alteschen im Winter und Sommer. Darstellung der Schadstufen 0-5
zur Ansprache des Eschentriebsterbens aus dem Handbuch Eschentriebsterben (Peters etal. 2021);
die wichtigsten Merkmale sind die Kronenperipherie (violett), Aststimpfe (blau), Wasserreiser (rot) und
Totholz bei den Starkdsten (gelb). Freistehende Alteschen haben oftmals nattirlicherweise eine stdrker
aufgegliederte Krone. Hier sind das Auftreten von Wasserreisern und Totdsten eindeutige Hinweise auf

eine Schddigung durch das Eschentriebsterben.

licher Infektionsweg konnte nach Meyn et al.
(2019) tiber den Boden und durch die Wur-
zeln verlaufen. Ob eine Stammfuf3nekrose
primar durch einen Holzfaulepilz oder durch
H. fraxineus selbst ausgeldst wurde, kann
nur durch eine Untersuchung im Einzelfall
geklart werden. Unabhangig von ihrer Ent-
stehung fithren StammfuBnekrosen im fort-
geschrittenen Stadium zu einer drastischen
und raschen Verminderung der Stand- und

14

Bruchsicherheit sowie zu einer Holzentwer-
tung des unteren Stammbereiches. Unter-
suchungen zur Stand- und Bruchsicherheit
mittels Zugversuch haben gezeigt, dass bei
einer = 20 % des Stammumfangs umfassen-
den, starken Nekrose mit Hallimasch-Betei-
ligung die Stand- und Bruchfestigkeit her-
abgesetzt ist, so dass solche Eschen in der
Néhe bestehender Infrastruktur entnommen
werden sollten (Heinzelmann et al. 2023).
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Abbildung 4: Ausprdgung von Stammfufinekrosen an Alteschen. Links: Stufe O: keine Nekrose,

Mitte: Stufe 1: schwache, frische Nekrose. Rechts: Stufe 2: starke Nekrose mit Hallimasch-Beteiligung;
insgesamt bedarf die Ansprache von Stammfufinekrosen Sorgfalt und Erfahrung. Ein dumpfer Klang
beim vorsichtigen Abklopfen des Stammfufes weist auf eine Stammfufinekrose hin.

15



2.3 Escheinder ter Nutzungen. Der in diesem Zuge eben-
Forstwirtschaft falls deutliche Anstieg als regular verbuchter
Nutzungen beinhaltet méglicherweise auch
Das fortschreitende Eschentriebsterben mit  ,vorsorgliche” Nutzungen noch vitaler Bau-
seinen hohen Schadigungsgraden tragt zu  me. Dieses Nutzungsgeschehen hat sicher-
einer schnellen Veranderung der Bestandes-  lich zusammen mit dem ETS selbst mittelbar
merkmale (Kronenschlussgrad, Bestandes-  zu den aktuell beeintrachtigten und verlich-
dichte, Bestandesvorrat, Zuwachs) bei. Auch  teten Strukturen eschenreicher Bestande
angesichts einer unsicheren weiteren Ent-  beigetragen. Nach einem Hoch der Nutzun-
wicklung erschwert dies die Planung forstli-  gen sinken die Einschlage wieder, mutmaf-
cher MaBnahmen erheblich. lich wegen bereits stark rlicklaufiger Vorrate
und Zuwéchse (Abbildung 5).
Daten aus Baden-Wirttemberg zeigen bei-
spielhaft den massiven Anstieg der Nutzung  Die langerfristigen Verdnderungen der An-
von Eschen ab 2009 mit einer gleichzeitigen  teile von Eschen in Mischbestdnden werden
starken Zunahme des Anteils schadbeding-  auch bei der Auswertung von Aufnahmen

Holzeinschlag Esche in Fm
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Offizieller Erstnachweis
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D = = = D = D = D = = D = = S
o O O O O O O o o o o o
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2003
2005
2006
2007

I schadbedingt I reguldr

Quelle: LFV BW und ForstBW

Abbildung 5: Einschlag von Eschen in Baden-Wiirttemberg (nur Staatswald) von 2003 bis 2016.
Auffdllig ist der Anstieg des Holzeinschlags nach dem Auftreten des ETS. Die Verschiebung der Anteile
von requldrem und schadbedingtem Einschlag fuhrt zur Ubernutzung der Esche und bedingt einen
weiteren Riickgang ihrer Anteile in den kommenden Jahrzehnten durch verringerte Naturverjiingungs-
potenziale.
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der Waldzustandserhebung deutlich (Ab-
bildung 6). Einem deutlichen Anstieg des
Anteils durch diese systematische Inventur
erfasster Eschen in der herrschenden Be-
standesschicht folgt nach einer Kulmination
2016 ein starker Abfall. Der vorherige An-
stieg des Eschenanteils spiegelt die starkere
waldbauliche Berticksichtigung und Freistel-
lung der seit dem Ende der 1990er Jahre als
wertvoll erkannten Baumart wider. Die Inven-
turdaten belegen jedoch keinen kausalen
Zusammenhang. Sie zeichnen aber mit einer
gewissen Verzégerung nach dem Erstauftre-
ten des ETS die erhohte Mortalitat und das
veranderte Nutzungsverhalten in Reaktion
auf die Erkrankung nach.

Zu den unmittelbaren Folgen des ETS zahlt
die Gefahrdung der betrieblichen Zielset-
zung infolge der negativen Auswirkungen
auf die Bestandesstabilitat und damit auf die
6konomische Leistungsfahigkeit eschenrei-
cher Bestande. In fortgeschrittenen Befalls-
stadien kann es insbesondere bei anfangs
hohen Eschenanteilen zur Auflosung des
Bestandesgefiiges und nach Auflichtung zu
dichtem Bewuchs mit Grdsern, krautigen
Pflanzen und Strauchern (Bodenverwilde-
rung) kommen. So schliet sich das Fenster
glinstiger Verjingungsbedingungen fir die
Esche und fir Ersatzpflanzungen sowie de-
ren Pflege und es entsteht ein erheblicher
Mehraufwand. Die Entscheidung flir mog-
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Quelle: NW-FVA; Auswertung: Felix Griin & Sebastian Fuchs (NW-FVA)

Abbildung 6: Anteile der Baumart Esche (Individuenzahl im Herrschenden) auf Plots der Waldzu-
standserhebung mit Eschenvorkommen von 1990 bis 2020 in den Bundesldndern Hessen, Nieder-
sachsen, Schleswig-Holstein, Sachsen-Anhalt. Die Anzahl jahrlich aufgenommener Plots unterliegt
aus methodischen Griinden gewissen Schwankungen; Ausgleichsfunktion: Flinfiéhriger gleitender
Mittelwert.
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liche Alternativbaumarten ist momentan
nur auf Basis unvollstandiger Information
und entsprechender Unsicherheit méglich
(siehe Kapitel 4.7, Tabelle 1). In der Summe
wirken sich hohe Mortalitatsraten, vorzei-
tige Entnahmen mit schwacheren, weniger
wertvollen Holzsortimenten, die Notwen-
digkeit vorzeitiger Verjiingung geschadigter
Flachen sowie ein steigender Aufwand fir
Mafinahmen der Verkehrs- und Arbeitssi-
cherheit letztendlich deutlich auf das Be-
triebsergebnis betroffener Forstbetriebe
und Waldbesitzender aus.

Bedeutsam sind die Auswirkungen des ETS
auch fir das Wachstum befallener Eschen

selbst. Dendrodkologische Untersuchun-
gen aus Schleswig-Holstein konnten zeigen,
dass sowohl mafiig als auch stark gescha-
digte Eschen in den letzten 20 Jahren ab-
nehmende Jahrringbreiten aufweisen (Plorin
2022). Zuwachsuntersuchungen an gescha-
digten Eschen in Zusammenhang mit Schad-
bonituren zeigen den engen Zusammenhang
zwischen dem Durchmesserzuwachs und
dem Schadigungsgrad der Kronen in allen
Altersphasen. Wahrend nach dem Kronenzu-
stand nur gering geschadigte Baume weiter-
hin stabile BHD-Zuwdchse leisten, fallen die-
se bei stark geschadigten Baumen deutlich
geringer aus (Abbildung 7).

Schadstufe
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Abbildung 7: Jahrlicher Durchmesserzuwachs von unterschiedlich stark geschddigten Eschen (Schad-

stufe 1-4) getrennt nach Durchmesserklassen. Die Breite der Plots auf der y-Achse gibt die Héufigkeit
dieses Messwertes an. Mit einem senkrechten Strich ist der Mittelwert fiir jeden Plot markiert. Aus der

Breite der Plots und Lage der Mittelwerte ist zu erkennen, dass der Zuwachs mit steigender Schadstufe
abnimmt und jiingere Bdume stdrker geschddigt sind. (Auswertung und Grafik: Johannes Osewold,

NW-FVA)
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Die reduzierte Wuchsleistung geschadig-
ter Eschen ist auf die infektionsbedingte
Verkleinerung und Verlichtung der assimi-
lierenden Lichtkrone und die Verwendung
einer betrachtlichen Menge von Ressourcen
fir die Bildung von Nebentrieben zurlick-
zufithren (Lobo et al. 2014). Dies wieder-
um beeintrachtigt stark die wirtschaftliche
Leistungsfahigkeit der Baumart, da neben
langeren Produktionszeitraumen auch mit
erhohten Entwertungs- und Mortalitats-
risiken infolge von Holzfaulen zu rechnen
ist. In Ertragstafeln dokumentierte bzw. von
Wachstumssimulatoren abgebildete Zu-
wachswerte werden unter dem Einfluss des
ETS in absehbarer Zeit nicht mehr erreicht
und miussten deshalb angepasst werden.
Das ETS beeintrachtigt durch das Absterben
der Triebspitzen in besonderem Maf3e auch
das Héhenwachstum, was insbesondere die
Dynamik in jingeren Wuchsklassen beein-
flusst. Dies hat Konsequenzen fiir die Bewirt-
schaftung von betroffenen Bestanden, da
sich die Konkurrenzfahigkeit der Esche bei
einem ausreichenden Lichtangebot auf ihre
starken Hohenzuwachse in der Jugend griin-
det (Enderle et al. 2017b). Die Forstplanung
muss auch diese Auswirkungen des ETS auf
das Wachstum in ihren Nutzungsansatzen
berticksichtigen — dazu zdhlen neben einer
Reduktion der Nutzungsansatze auch eine
Anderung der Verjiingungsplanung mit dem
Ziel der Eschenerhaltung.

Wahrend die unmittelbaren Folgen des ETS
fur die Struktur, Entwicklung und Verjiingung
der betroffenen Bestande aus dem bisheri-
gen Verlauf des ETS gut dokumentiert sind,
ist das Wissen uber die 6kologischen Folgen

noch unzureichend. Als bestandesbildende
bzw. wichtige Mischbaumart tritt die Esche in
einer Vielzahl unterschiedlicher Waldlebens-
rdume auf und ist fur einen Teil von ihnen pra-
gend (Lenz & StraBBer 2019). Auf Standorten
mit hohen Eschenanteilen ist die Baumart
unverzichtbar fir die Funktion und Dynamik
dieser Okosysteme (Pautasso et al. 2013).
Eine ETS-bedingte deutliche Vergroflerung
der Mischungsanteile anderer Baumarten
zu Lasten der Esche wird voraussichtlich mit
einer grundlegenden Veranderung der Biozd-
nosen einhergehen (Mitchell et al. 2014). In
welchem Ausmaf ein drastischer Riickgang
bis Verlust der Baumart Esche sich auch auf
die funktionellen Zusammenhéange dieser
Lebensraume und die mit der Esche assozi-
ierte Biodiversitat auswirkt, ist bisher kaum
gesichert abzuschatzen. Dies trifft besonders
in Fallen eines vollstandigen Verlustes der
Esche zu, da durch Ersatzpflanzungen ande-
rer Baumarten keine vollstdndige Kompensa-
tion erreicht wird (vgl. Kapitel 4.7, Tabelle 1).

2.4 Einfluss von Klima,
Witterung und Boden-

verhdltnissen

In der Epidemiologie wird zur Bestimmung
des Schadpotenzials eines invasiven Erregers
haufig das sogenannte Krankheitsdreieck
verwendet, bei dem das Auftreten von Krank-
heiten auf das Zusammentreffen eines Erre-
gers mit einem Wirt in einer geeigneten Um-
gebung zurtckzufithren ist (Grosdidier et al.
2018). Das Zusammenspiel dieser drei Fakto-
ren bestimmt letztendlich den Infektionsdruck
bzw. das Schadausmaf} einer Krankheit.
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INFEKTIONSDRUCK

Im Krankheitsgeschehen spielt der Infektionsdruck eine herausragende Rolle. Er ist nicht di-
rekt messbar. So kann es sein, dass z. B. in Trockenjahren die Kronensymptomatik riicklaufig
ist, weil die Sporenlast geringer ausfallt als in feuchten Jahren. Allerdings bedeutet dieser
Befund nicht, dass die Widerstandskraft der Eschen zugenommen hat.

Eine Revitalisierung von Eschenkronen im Verlauf mehrerer Jahre bedeutet also keinesfalls
zwangslaufig, dass sich eine Esche dem Erreger erfolgreich widersetzt — es ist durchaus
moglich, dass glinstige Witterungsbedingungen die Vitalitat und Reproduktion des Pilzes
voriibergehend hemmen. Insbesondere niederschlagsarme Perioden von Juli bis Septem-
ber wirken sich negativ auf die Sporenproduktion aus.

Ein deutliches Indiz fiir einen hohen Infek-  (Abbildung 8). Unter glinstigen Witterungs-
tionsdruck sind schwarz verfarbte Blatt-  bedingungen bildet der Pilz dort viele Frucht-
spindeln letztjahriger Blatter am Boden  korperaus.
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Abbildung 8: Vorjahrige, deutlich geschwdrzte Blattstiele am Boden sind Trédger von Fruchtkérpern
und damit Infektionsquelle in der nédchsten Vegetationsperiode.
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Eine Infektion der Esche scheint grundsatz-
lich unabhangig vom Standort zu erfolgen
(Lenz & StraBer 2019). Allerdings zeigen
Untersuchungen, dass auf stau- bzw. grund-
wasserbeeinflussten Standorten die Schadi-
gung schwerwiegendere Ausmafie annimmt
als auf frischen bis magig frischen Standor-
ten. Diese Beobachtung deckt sich mit Er-
kenntnissen friiherer Studien (Skovsgaard
etal. 2017; Erfmeier et al. 2019; Turczanski
et al. 2021). Eine mogliche Erklarung hierfiir
ist, dass H. fraxineus mit einem Temperatur-
optimum von etwa 20 °Cbis 22 °C auf feuch-
ten, warmen Standorten gute bis sehr gute
mikroklimatische Bedingungen fir die
Sporenproduktion findet (Berger et al.
2010; Hauptman et al. 2013; Grosdidier
et al. 2018). Folglich kénnen solche Be-
dingungen in Kombination mit einer hohen
Eschendichte zu einem deutlich erhohten
Infektionsdruck und infolgedessen zu einem
schwerwiegenderen Schadverlauf beitra-
gen (Chumanova et al. 2019). Wegen der
allgegenwadrtigen Sporenquellen sind Sa-
nitarhiebe (,Saubere Waldwirtschaft®) wir-
kungslos. Hingegen wird die Wirkung eines
anderen Mechanismus in den mittlerweile
seltenen intakten Auen beobachtet. Infolge
regelmaBiger Uberflutungen wird hier die
vorhandene Streu durch das ablaufende
Wasser entfernt; damit wird der Infektions-
druck gesenkt und die dort befindlichen
Eschen bleiben auffallend vital.

Auerhalb des genannten Temperatur- und
Feuchteoptimums scheinen die Bedingun-
gen flr die Ausbreitung und Vermehrung des
Pilzes weniger geeignet zu sein. So zeigt sich
beispielsweise bei Temperaturen oberhalb

von 28 °C ein deutlich verringertes Wachs-
tum des Pilzes (Kowalski & Bartnik 2010;
Hauptman et al. 2013). Temperaturen jen-
seits von 35 °C begrenzen das Vorkommen
des Pilzes (Grosdidier et al. 2018). Ein Expe-
riment unter kontrollierten Bedingungen be-
statigte, dass eine sehr starke Austrocknung
der Streu zu einer effektiven Verringerung
des Infektionsdrucks fiihrt. Im Klimawandel
konnten zunehmend Bedingungen auftre-
ten, die sich negativ auf den Pilz auswirken,
von der Esche dank ihrer hohen Tempera-
tur- und Trockenheitstoleranz aber verkraftet
werden (Goberville et al. 2016; Grosdidier et
al. 2018).

Eschen auf ganzjahrig feuchten Standorten
sind demnach im Allgemeinen starker vom
Eschentriebsterben betroffen als Eschen auf
trockeneren Standorten. Dariiber hinaus ist
die Dynamik des Eschentriebsterbens eng
mit den vorherrschenden Klima- und Witte-
rungsbedingungen verbunden. Der Einfluss
des Bodenwasserhaushaltes und des Klimas
auf Ausmafl und Schwere der Schaden legt
differenzierte Empfehlungen zum Umgang
mit dem ETS nahe.
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3 ANPASSUNGSPROZESSE:
INTERAKTIONEN VON FRAXINUS EXCELSIOR
MIT HYMENOSCYPHUS FRAXINEUS

Hohe Mortalitatsraten als Folge des ETS in
Kombination mit der vorzeitigen Nutzung
grofBer Teile betroffener Eschenbestande
haben bereits zu einem erheblichen Riick-
gang des Eschenvorkommens in Deutsch-
land gefiihrt. Bei einer Fortsetzung dieser
Entwicklung besteht die Gefahr der gene-
tischen Verarmung von Eschenpopulatio-
nen (Belton et al. 2022). Von besonderer
Bedeutung ist dies, da eine hohe geneti-
sche Vielfalt die Grundvoraussetzung fiir
die Anpassungsfahigkeit einer Population
an sich verdndernde Umweltbedingungen
wie Trockenheit, Insekten oder Pathogene
ist (Fischer & Schmid 1998). Erst eine hin-
reichende genetische Diversitdt innerhalb
einer Population ermoglicht eine individuell
ausgepragte Reaktionsfahigkeit auf sich an-

dernde Einflisse und ist Bedingung fir die
Entwicklung einer weniger anfélligen Teil-
population (Fischer & Schmid 1998). Die-
ses Prinzip scheint auch fir das ETS zu gel-
ten, denn ein kleiner Anteil der heimischen
Esche scheint weniger anfallig gegeniiber
dem ETS zu sein (McKinney et al. 2014)
und diese geringere Anfalligkeit ist erb-
lich. Dieser Beobachtung folgend besteht
die berechtigte Hoffnung, dass stetig ab-
laufende Selektionsprozesse, vor allem in
stammzahlreichen Naturverjingungen, zu
einer weniger anfalligen Eschenpopulation
fihren. Der Erhalt einer moglichst grofien
Anzahl an Eschen und die damit verbunde-
ne Sicherung einer hohen genetischen Viel-
falt sind somit notwendige Bedingungen fir
den langfristigen Erhalt der Esche.

TOLERANZ, RESISTENZ UND ANFALLIGKEIT

Die Begriffe ,Resistenz” und ,Toleranz“ sind wissenschaftlich mit strengen Definitionen
belegt, ihre Verwendung jedoch nicht immer eindeutig. Unter Toleranz wird die Fahigkeit
verstanden, trotz einer Infektion zu Gberleben und sich fortzupflanzen (Sniezko & Koch
2017), wéhrend Resistenz im Wesentlichen eine Verhinderung bzw. Verringerung der Infek-
tion durch die Abwehrkrafte der Biume bezeichnet (Sniezko & Koch 2017). Beide Begriffe
sind auf das Krankheitsgeschehen des ETS nur bedingt anwendbar. Im Rahmen des vor-
liegenden Leitfadens wird deshalb verallgemeinernd von ,Anfalligkeit* bzw. ,Widerstands-
fahigkeit” gesprochen. Dies bezieht sich vorrangig auf die Auspragung dufSerlich sichtbarer

Symptome des ETS.
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3.1 Erhalt von Eschen mit
geringerer Anfalligkeit

Vor dem Auftreten des ETS sahen gangige
Waldbaukonzepte im Wesentlichen vor, qua-
litativ gute, vitale Eschen als Z-Baume zu mar-
kieren, durch kraftige Freistellung regelmafig
zu fordern und am Ende des Produktionszeit-
raums nach Zielstarke zu nutzen. Bisherige
Empfehlungen zur Bestandesbehandlung
nach Auftreten des ETS setzten demgegen-
Uber auf eine hochstens vorsichtige weitere
Forderung der vitalsten Eschen. Ansonsten
lag der Fokus auf der Vermeidung von Holz-
entwertungen sowie auf einer Entnahme der
in ihrer Vitalitat starker geminderten Exemp-
lare. Nach neueren Erkenntnissen muss diese
Vorgehensweise erweitert werden. Weiterhin
und mit Nachdruck gilt der Grundsatz, vitale
Eschen zu erhalten und weiter zu fordern,
bei hinreichender Vitalitat durchaus auch
kontinuierlich. Dariiber hinaus sollten selbst
Eschen mit fortgeschrittenen Kronenschaden
(Stufe 4, vgl. Abbildung 3, Seite 14/15) wo
immer moglich erhalten bleiben, gerade in
hoheren Wuchsklassen, denn duferliche
Schaden lassen keinen zweifelsfreien Rick-
schluss auf die genetische Konstitution zu.
Wie Beobachtungszeitreihen zeigen, ber-
leben solche Individuen trotz eines hohen
Infektionsdrucks mitunter tiber langere Zeit-
raume (Langer et al. 2015) und sind somit
moglicherweise Trager wertvoller genetischer
Informationen. Hinzu kommt, dass selbst
stark geschaddigte Eschen ihren hohen 6ko-
logischen Wert behalten.

Aufgrund der geringen Ausbreitungsdis-
tanz der Eschensamen von im Mittel 52 m

(Wagner 1997) und einer durchschnitt-
lichen Ausbreitung der Pollen ber meh-
rere hundert Meter (Semizer-Cuming et al.
2021; Eisen et al. 2023) konnen Individu-
en der Kronenschadstufen 2 oder 3 (vgl.
Abbildung 3, Seite 14/15) auch und vor
allem in eschenarmen Mischbestdnden
einen wertvollen Beitrag zur Etablierung
einer ausreichend diversen Naturverjin-
gung leisten und somit zur Verringerung
eines genetischen Flaschenhalses beitragen
(Semizer-Cuming et al. 2021). Die gene-
tische Grundlage geringerer Anfalligkeit
beruht auf Merkmalen, die an mehreren
Genorten bzw. Genen codiert sind und je-
weils nur einen kleinen Effekt haben (Landolt
et al. 2016; Stocks et al. 2019). Schon des-
halb kann der Erhalt einer moglichst grofien
Anzahl an Eschen fiir kiinftige Anpassungs-
prozesse entscheidend sein.

Bei der Gemeinen Esche gibt es das Phano-
men der Dreihdusigkeit (Tri6zie). Baumindi-
viduen kénnen somit rein weiblich (samen-
tragend), rein mannlich (pollenproduzierend)
oder zwittrig (samentragend und pollenpro-
duzierend) sein. Zusatzlich wurde auch die
Fahigkeit zum Wechsel des Geschlechts im
Verlaufe der Zeit beobachtet. Im Rahmen der
Entscheidung fir oder wider eine Entnahme
von Einzelbdumen nach Kronenvitalitat ist
auf das Geschlecht der Individuen zu achten:
Samentragende Eschen haben haufig lichter
belaubte Kronen (Rohmeder 1952), sodass
tendenziell starkere Kronenschadsymptome
dokumentiert werden als fur pollenproduzie-
rende Bdume (Abbildung 9, Seite 24). Da es
keine einfache und sichere Méglichkeit der
Geschlechtserkennung einer Esche im Wald
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gibt, kénnte im Fall einer konsequenten
Entnahme scheinbar vitalitatsschwacherer
Individuen das Geschlechterverhaltnis in Be-
standen zugunsten mannlicher Individuen
verschoben werden. Der Anteil samenprodu-
zierender Badume wiirde sich bei diesem Vor-
gehen laufend verringern. All das erschwert
eine vollends befriedigende Empfehlung zur
Geschlechtsberiicksichtigung bei Entnahme-
entscheidungen. Gleichwohl sollte man fir
dieses eschenspezifische Phdnomen und
die damit verbundenen Konsequenzen sen-
sibilisieren. Die dauerhafte Markierung als
weiblich identifizierter Biume mag hierbei
eine Moglichkeit zur Sicherung von Samen-
bdumen sein.

Abgesehen von der Gewahrleistung der drin-
gend gebotenen Verkehrs- und Arbeitssi-
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cherheit sollten bei fraglicher Erhaltung von
Eschen einzig starker ausgepragte Stamm-
fuBnekrosen (Stufe 2, Peters et al. 2021) als
Ausschlusskriterium herangezogen werden.
Stark ausgepragte Stammfunekrosen ge-
fahrden akut die Standsicherheit des Baumes
sowie die umstehenden Bestandesmitglieder
(Bestandesstabilitat) und leiten im Regelfall
starkere Holzentwertungen ein. Dabei gilt es
zu beachten, dass Stammfufinekrosen unab-
hdngig von Kronenschaden auftreten konnen,
sodass auch ansonsten vital erscheinende
Eschen diesbeziiglich zu kontrollieren sind
(Husson etal. 2012; Meyn et al. 2019). Dem-
gegenlber ist eine Gefahrdungslage in unbe-
wirtschafteten Bestanden abseits von Wegen,
Strafien und sonstiger Infrastruktur nicht ge-
geben. Hier konnen alle Eschen bis zum na-
tirlichen Zerfall im Bestand verbleiben.

Abbildung 9: Samentragende Esche mit licht belaubter Krone vor einer stdrker belaubten Esche ohne
erkennbare Samenproduktion. Die oftmals verminderte Belaubung samentragender Bdume kann
dazu fihren, dass die Kronenschadsymptome gegeniiber Bidumen, die keine Samen tragen, (iber-
schdtzt werden. Der Detailausschnitt zeigt zahlreiche Fruchtstdnde an einem Ast.



PLUSBAUME UND ZUCHTUNG

Die Vorhersage von Dauer und Erfolg natiirlicher Selektionsprozesse hin zu einer weniger
anfalligen Eschenpopulation ist kaum méglich. Deshalb stellen die Ziichtung von potenziell
weniger anfalligen Eschen und die anschlieBende Gewinnung entsprechenden Saatguts
eine wichtige Erganzung fiir den Erhalt der Esche dar. Solche vitalen Eschen, soweit moglich
in Verbindung mit guten Wuchsmerkmalen, werden als sogenannte Plusbdaume zunachst
in vielen Bestanden ausgewahlt und markiert, um von ihnen Reiser fiir eine vegetative Ver-
mehrung zu gewinnen. In Ermangelung zuverlassiger und schneller Testmethoden wird ein
enger Zusammenhang zwischen phanotypischer Vitalitat und genetisch fixierter reduzierter
Anfalligkeit gegentiber dem ETS postuliert. Die Auswahl von Plusbdumen verschiedener
Baumarten orientierte sich in der Vergangenheit klassischerweise an forstlichen Produk-
tionszielen. Die Auslese erfolgte daher per se nach Qualitdtsmerkmalen (Phdnotypenaus-
lese). Dies verhalt sich anders bei Eschen-Plusbdaumen: Hier miissen sich die Individuen vor
dem Hintergrund des ETS vor allem durch geringe Anfalligkeit bei hohem Infektionsdruck
auszeichnen. Weniger anféllige Eschen sollten deshalb in Klonarchiven oder Samenplanta-
gen erhalten werden. Die anschlieRende Erzeugung von weniger anfalligem Vermehrungs-
gut ist eine wichtige Erganzung fiir die Wiedereinbringung und Erhaltung der Baumart.

3.2 Okosystemare Integration
von Hymenoscyphus
fraxineus

Neueste Erkenntnisse weisen darauf hin,
dass die heutige europdische Population
von H. fraxineus bereits 35 bis 45 Genera-
tionen alt ist und somit bereits deutlich vor
den ersten auffalligen Schaden im Nordos-
ten Polens im Jahre 1992 nach Europa ein-
geflihrt wurde (Agan et al. 2023; Enderle
2023). Moglicherweise gab es in diesem
Zeitraum weitere Einschleppungen des Er-
regers nach Europa. Es gibt allerdings star-
ke Indizien dafir, dass das ETS in Europa le-
diglich auf sehr wenige Erreger-Individuen
zurtickzuftihren ist (McMullan et al. 2018).

Dieser genetische Engpass, der sogenann-
te Griindereffekt, ist typisch fur einge-
schleppte Organismen (Gross et al. 2014;
Gladieux et al. 2015) und konnte fir mog-
liche Anpassungsprozesse der heimischen
Esche an den Erreger sowie fiir den zukinf-
tigen Umgang mit ETS von entscheidender
Bedeutung sein (McMullan et al. 2018;
Kosawang et al. 2020). So konnte bei-
spielsweise der Mangel an genetischer
Vielfalt innerhalb der europdischen H. fraxi-
neus Population die Chance erhohen, dass
bereits ablaufende Anpassungsprozesse
erfolgreich sind, da das adaptive Potenzial
des Erregers beschrankt ware (McMullan et
al. 2018). Dieser Befund deutet gleicher-
mafen auf bereits ablaufende Anpassungs-
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prozesse hin, ebenso wie die Beobachtung,
wonach weniger anfallige Alteschen erfolg-
reicher in der Fortpflanzung sind als stark
geschadigte Eschen. Letzterer Prozess lauft
zeitgleich auf zwei Ebenen ab: Zum einen
durch die starkere Beteiligung weniger an-
falliger Eschen an der Verjiingung, zum
anderen durch die Selektion innerhalb der
Verjiingung selbst.

Die erhebliche Virulenz des ETS beein-
flusst die ersten Phasen im Lebenszyklus
der Eschen nur wenig, sind doch die be-
obachteten Verjungungsdichten bislang
unverandert gro, und es sind kaum Krank-
heitssymptome an sehr jungen Eschen
feststellbar. Bei weiterem Hohenwachstum
des Jungwuchses werden aber sehr bald
Schadigungen des Leittriebes an einem zu-
nehmenden Anteil der jungen Eschen be-
obachtet. Damit ist einer der wichtigsten
Faktoren fir die zwischen- und innerartliche
Konkurrenzfahigkeit in dichten Naturver-
jingungen gehemmt: der Héhenzuwachs.
Weniger anfallige Individuen erlangen nun
einen Konkurrenzvorteil. Deshalb besteht
bei den sehr hohen Individuenzahlen von
Eschennaturverjiingungen mit anfangs bis
zu mehreren 100.000 Pflanzen je Hektar
(Osewold & Nagel 2023) die berechtigte
Hoffnung, dass bereits ein geringer An-
teil an wenig anfalligen Individuen aus-
reicht, um langfristig Bestande mit vitale-
ren Eschen zu entwickeln. Allerdings lauft
dieser Prozess nicht kurzfristig und nach
menschlichen Maf3staben zielgerichtet ab,
sodass fortwdahrend mit hohen Ausfallen
und betrieblichen EinbuBen gerechnet wer-
den muss.
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Aus der 6kosystemaren Betrachtung ergibt
sich die folgende Erkenntnis fiir die Praxis:
Es finden evolutive Anpassungsprozesse
statt, deren Dauer und Ausgang aber unsi-
cher sind. Unterstiitzende forstbetriebliche
Mafinahmen haben investiven Charakter
und sind folglich neben Chancen auch mit
Risiken verknipft, die beruicksichtigt wer-
den missen.



ASIATISCHER ESCHENPRACHTKAFER

Zusatzlich zu der Beeintrachtigung der heimischen Eschen durch den invasiven Pilz
Hymenoscyphus fraxineus kindigt sich bereits ein neuer Schadling an (Gossner et al.
2023). Der Asiatische Eschenprachtkéfer (Agrilus planipennis Fairmaire) hat seit seiner
Entdeckung 2002 in Nordamerika erhebliche Schaden an den dort heimischen Eschen-
arten Fraxinus pennsylvanica Marshall, Fraxinus nigra Marshall und Fraxinus americana L.
verursacht (Haack et al. 2002; Poland & McCullough 2006; van Driesche & Reardon
2015). Er stammt, wie der Name schon andeutet, aus Ostasien und ist in Europa 2003
erstmals in der Ndhe Moskaus gefunden worden (Baranchikov et al. 2008). Es ist nach-
gewiesen, dass der Kafer auch F. excelsior schadigt, wenngleich noch nicht sicher ist,
wie stark die Schadigungen im Vergleich zu den anderen Eschenarten ausfallen (Show-
alter et al. 2020; Volkovitsh et al. 2021). Neueste Forschung macht es aber zunehmend
wahrscheinlich, dass die Befallsraten geringer ausfallen werden als bei £ pennsylvanica
(Orlova-Bienkowskaja et al. 2020; Davydenko et al. 2022). In St. Petersburg und Moskau
hat das Insekt bereits erhebliche Schaden an den stadtischen Eschenbestanden (k. penn-
sylvanica) verursacht (Straw et al. 2013).

Seit 2003 breitet sich A. planipennis in variierender Geschwindigkeit aus (Valenta et al.
2017), wobei er offenbar innerhalb einer Saison auch weite Strecken entlang von stark
frequentierten StraBen zurticklegen kann (Musolin et al. 2021). Im September 2023 mel-
dete die European and Mediterranean Plant Protection Organization (EPPO) einen Fund
in Kiew als westlichste Verbreitung (EPPO 202 3). Die diskutierten Bekampfungsoptionen
fokussieren sich vor allem auf die Ausbringung von Antagonisten, die allerdings noch
identifiziert und geziichtet werden miissen (van Driesche & Reardon 2015). Schon jetzt
lasst sich allerdings mit ziemlicher Sicherheit sagen, dass der invasive Schadling auch
Mitteleuropa erreichen wird und hier auf bereits stark geschadigte und in ihrer Dichte
reduzierte Eschenbestande trifft. Die Situation verlangt daher nach gewissenhafter Um-
setzung der Quarantane-Regularien (Meldung von Funden innerhalb Deutschlands an
das Julius-Khn-Institut) und Forschung zur Auswirkung speziell auf die Gemeine Esche.
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4 WALDBAULICHE EMPFEHLUNGEN:

MUT ZUR ESCHE!

Die folgenden waldbaulichen Empfehlun-
gen flir das Management ETS-geschadigter
Eschenmischbestande und der eher sel-
tenen Reinbestandspartien verfolgen das
Ubergeordnete Ziel, die Gemeine Esche
langfristig und moglichst in stabilen Popu-
lationen in unseren Waldern zu erhalten. Sie
basieren auf den zuvor ausgefiihrten 6kolo-
gischen Grundlagen. Die Eigenschaften des
Schaderregers, die Mechanismen geringerer
Anfalligkeit, die Wuchseigenschaften der
Baumart, forstwirtschaftliche Anspriiche und
die angestrebte Kontinuitat der besonderen
Okosystemfunktionen der Esche werden in
einem Konzept integriert. Die verfolgten Zie-
le und die hierzu empfohlenen Mafnahmen

sollen die ékologischen und 6konomischen

Aspekte zu einem Ausgleich fiihren. Das vor-

gestellte waldbauliche Behandlungskonzept

fult auf drei tibergeordneten Grundsatzen:

1. Eschennaturverjingung als das grofite
natdrliche Selektionspotenzial gezielt
einleiten und fordern

2. Forderung und Erhaltung vitaler Eschen
zur Sicherung natirlicher Anpassung
und genetischer Vielfalt in allen Wuchs-
klassen (je nach Bundesland synonym
Waldentwicklungsstadien, Bestandes-
phasen, natirliche Altersstufen)

3. Konservativer Umgang mit vorhandenen
Alteschen zur Erhaltung ihres Samenpo-
tenzials und ihrer 6kologischen Funktion
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Abbildung 10: Eschenverjiingung tritt bei geeigneten Bedingungen weiterhin sehr zahlreich auf.
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Mitunter gibt es mehrere Handlungsalterna-
tiven, deren Auswahl sich an der Ausgangs-
lage und den in einem Bestand vorrangig
verfolgten Zielen sowie der Risikobereit-
schaft und der Struktur des jeweiligen Forst-
betriebes orientiert. Die Empfehlungen
sollen Mut machen, zukiinftig wieder bzw.
weiterhin mit der Esche zu wirtschaften. Sie
sollen vorschnelle Entnahmen verhindern
und gleichzeitig fir die Betriebe untragbare
Risiken oder Kosten vermeiden.

Inzwischen konnten mehrere Ansatze eines
biologischen Pflanzenschutzes identifiziert
werden, die allerdings noch weiterer Ent-
wicklungsarbeit bedirfen. Auch bereits
laufende Ziichtungs- und Vermehrungspro-
gramme werden schatzungsweise noch 15
bis 20 Jahre bengtigen, bis die Moglichkeit
der umfangreichen Wiedereinbringung von
Pflanzmaterial weniger anfalliger Eschen
besteht. Die hier ausgefithrten Empfehlun-
gen beruhen daher in erster Linie auf der
nachhaltigen Einbeziehung und Férderung
natirlicher Selektionsmechanismen. Eine
zentrale Rolle spielt hierbei die Natur-
verjingung. Da fur verschiedene Alters-
bereiche unterschiedliche MafSnahmen
Prioritat haben, sind die waldbaulichen
Handlungsempfehlungen nach Wuchsklas-
sen gegliedert. Den bestehenden Pflege-,
Nutzungs- und Verjiingungsstrategien ist
es zu verdanken, dass sich Eschen bereits
heute in gut strukturierten Laubmischwal-
dern finden. Diese Bestandeshilder blei-
ben selbstverstandlich auch kinftig das
waldbauliche Leitbild. Die Unterteilung in
Wuchsklassen bedeutet daher keinesfalls
eine Anknlpfung an Uberkommene wald-

bauliche Konzepte der Altersklassenwalder.
Sie dient lediglich der besseren Zuordnung
zu Arbeitsschwerpunkten in rdumlich oft
eng verzahnten Entwicklungsstadien.

In bisherigen Empfehlungen zum Umgang
mit dem ETS lag der Fokus meist auf den
Risiken, die das ETS fir die wertvollen Alt-
bestande bedeutete. Es wurde diskutiert,
wie schnell eine Holzentwertung zu er-
warten sei und mit welchen MaBnahmen
die Holzernte unter den gegebenen Er-
schwernissen optimiert werden kénne (z.B.
ForstBW 2018). Gleichzeitig wurde bereits
frih davor gewarnt, vitalere Eschen in gro-
Rer Zahl zu entnehmen und dabei den Gen-
pool ,vorauseilend“ zu verengen. Obwohl
das Eschentriebsterben seit etwa 15 Jahren
in ganz Deutschland verbreitet ist, gibt es,
trotz des beschriebenen Riickgangs, gliick-
licherweise noch immer viele Eschen. Es
bieten sich also nach wie vor Handlungs-
optionen. Angesichts fortschreitender Ver-
luste und Verunsicherung in Hinblick auf
mogliche Bewirtschaftungsstrategien vor
Ort ist es aber dringend geboten, nicht nur
die kurzfristige Reaktion auf die Erkrankung
darzulegen, sondern eine langfristige Per-
spektive zu entwickeln, die den Erhalt der
Esche mit geeigneten Managementmaf3-
nahmen konsequent verfolgt.

Die nachfolgenden Handlungsempfehlungen
sollen deshalb einerseits prazise Beschrei-
bungen aktueller Zustande in den einzelnen
Wuchsklassen liefern, die das Resultat von
unterschiedlicher Vorbehandlung und Um-
gang mit dem ETS sind. Zum anderen soll ein
auf die Zukunft gerichtetes Konzept die Um-
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setzung der neuen Behandlungsempfehlun-
gen von der Verjiingungsphase ausgehend
darstellen. Fir fortgeschrittene Wuchsklas-
sen verbleiben verstandlicherweise ob der
Langfristigkeit gewisse Unsicherheiten bei
Wirksamkeit und Erfolg.

In der Vergangenheit war die Esche fir

ihre sehr dichte Naturverjingung bekannt.

Noch heute ist die Individuendichte erfreu-

lich hoch (Osewold & Nagel 2023). Dies

ist ermutigend und demgemaf fuBen die

Empfehlungen auf der Erhaltung und der

gezielten Forderung der Selektionsprozesse

ausgehend von der Naturverjiingung. Die Vo-
raussetzungen daf(r sind:

1. Die Erhaltung und Férderung innerart-
licher Konkurrenz, denn eine Vermin-
derung des Hohenzuwachses durch
Infektionen an den Leittrieben und eine
insgesamt hohere Mortalitat der anfalli-
geren Eschen fithren dazu, dass sich die
vitaleren Individuen durchsetzen.

2. Eine wirksame Minderung der zwischen-
artlichen Konkurrenz, die in intensiv ge-
mischten Verjiingungen von den Begleit-
baumarten sowie von verddmmender
Bodenvegetation ausgeht.

3. Die Erhaltung von Eschen in allen
Wuchsklassen, die sich gegeniber an-
deren Baumarten bisher behauptet ha-
ben. Solange Eschen relativ vital erschei-
nen (bis Kronenschadstufe 3 und ohne
Stammfufinekrosen der Stufe 2 nach
Peters et al. 2021), werden sie nicht nur
erhalten, sondern sollten geférdert wer-
den. Diese Mafnahmen werden nicht
ohne ein Verlustrisiko umsetzbar sein,
sei es in gepflegten Eschenpartien in der
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Verjingung oder bei geférderten bzw.
erhaltenen Einzelexemplaren in fortge-
schrittenen Wuchsklassen.

Dass sich Fehlstellen in der Verjingung
durch kontinuierliche Sameneintrage in
Uiberschaubaren Zeitraumen schliefien,
soweit angepasste Wildbestande dies zu-
lassen, ist praktisches Erfahrungswissen
und wird durch wissenschaftliche Untersu-
chungen gestitzt. Liicken durch ausfallende
Eschen in alteren Bestdnden kénnen sich
durch die Dynamik benachbarter anderer
Baumarten wieder schlieBen. Sowohl der
erst allmahliche Schluss der Verjiingung als
auch die Etablierung anderer Baumarten
kann sich betriebswirtschaftlich negativ aus-
wirken. Im ersten Fall verstreicht wertvolle
Zeit. Im zweiten Fall drohen in der entstan-
denen Liicke das Aufkommen wirtschaftlich
weniger attraktiver Baumarten sowie gewis-
se QualitatseinbuBen durch mangelnden
Dichtstand. Ungleich groBer ware allerdings
das Risiko des Verzichts auf jegliche MaR-
nahmen zugunsten der Esche. Dies hatte
nicht nur zwangslaufig den Verlust einer in
vielen Laubmischwaldern ,systemrelevan-
ten“ Baumart zur Folge. Es hieBe auch, auf
die 6kologischen Funktionen und 6konomi-
schen Leistungen der Esche zu verzichten.
Dariiber hinaus wirde dies die Moglich-
keiten einer Risikoverteilung im Sinne einer
Baumartendiversifizierung weiter einschran-
ken und die Abhangigkeit von den verblei-
benden Baumarten erhéhen. Der Erhalt der
Esche dagegen ist gleichbedeutend mit
einem Beitrag zur Risikostreuung bei der Ent-
wicklung resilienter Mischwalder.



ANWENDUNGSHINWEISE

Den Wuchsklassen sind verschiedene waldbauliche MaBnahmen zuzuordnen. Unsere Emp-
fehlungen sind jeweils den spezifischen Bestandesmerkmalen und den Zielsetzungen des
Betriebes anzupassen.

Die Handlungsempfehlungen 6ffnen deshalb einen Entscheidungsraum, in den konkrete
Situationen eingeordnet werden kénnen (siehe Abbildung 13, Seite 36 und Abbildung
15, Seite 38). Auf rigide ,Entweder-Oder-Entscheidungskriterien” wird dabei weitge-
hend verzichtet.

Den Autorinnen und Autoren ist bewusst, dass die Etablierung und langfristige Sicherung
von Pflegeeinheiten eine grofRe personelle Belastung fiir Forstbetriebe bedeuten kann. Wir
sind allerdings davon (iberzeugt, dass die nachfolgend geschilderten MafSnahmen unter
derzeitigem Kenntnisstand die vielversprechendste Option fir den langfristigen Erhalt der
Esche ist. Vor dem Hintergrund der oben genannten Grundsétze sollte dieses waldbauliche
Vorgehen Prioritat bekommen. Die Arbeit mit den Pflegeeinheiten stellt folglich eine wichti-
ge Investition in zukinftige Bestande unter Beteiligung der Esche dar — einschliefilich eines
gewissen Verlustrisikos.

Ob der Zusatzaufwand empfohlener MaBnahmen zugunsten der Esche v.a. in den jungen
Wuchsklassen vollumfanglich leistbar und das Risiko des Totalausfalls tragbar ist, hangt
auch von der Grofe und Baumartenausstattung der Forstbetriebe ab. Betriebsbezogene
Anpassungen des Grundkonzeptes werden deshalb erforderlich sein. Allgemein kann der
Grundsatz gelten: Je weniger Eschen vorhanden sind, desto mutiger sollten die Empfehlun-
gen umgesetzt werden. Im konkreten Fall ist dabei z.B. die Frage wichtig, wie wahrschein-
lich das erneute Einwandern ausreichender Naturverjlingung in absterbende Eschenpartien
ist, oder ob man dort mit Bodenverwilderung rechnen muss. Teilweise tragen die Empfeh-
lungen dem bereits Rechnung, indem Femelhiebe in Bestanden mit hohen Eschenanteilen
aufgrund des bereits hohen Lichtangebotes nicht empfohlen werden.

Insgesamt stellen die vorgelegten Empfehlungen, wie generell beim Waldbau im Klima-
wandel, kein abgeschlossenes und auf alle Zeit gilltiges Konzept dar. Sie beruhen nicht
auf langjahrigen Beobachtungen, sondern auf wissenschaftlich begriindeten Annahmen,
sodass ein kiinftiges Nachjustieren bei neuen Erkenntnissen erforderlich bleibt.
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4.1 Jungwuchs - Optimierte
Lichtgabe und
Konkurrenzsteuerung
(Oberhohe bis 2 m)

Konsequente Lichtgabe durch Lochhiebe
tiber Partien dichter Eschennaturverjiin-
gung verschafft der Esche gute Bedin-
gungen bereits bei Hohen von nur einem
Meter. Zur Verminderung der zwischen-
artlichen Konkurrenz werden zudem die
Mischbaumarten in und um die Verjiin-
gungspartien (wenige 100 m2) konse-
quent zuriickgedrangt. Die innerartliche
Konkurrenz fordert die Selektion von we-
niger anfalligen Eschen. Randliche Frei-
stellung zur benachbarten Verjiingung
mindert die seitliche Lichtkonkurrenz.

Wir beobachten gegenwadrtig eine nach
wie vor reichlich vorhandene Naturverjin-
gung bis zwei Meter Hohe, wohingegen die
Esche im anschlieRenden Dickungsstadium
fast vollstandig ausfallt. Die Ursache hier-
fur sind EinbuBen im Héhenzuwachs in-
folge des ETS. Bisher wurde fiir gemischte
Laubbaumverjingungen die Selbstdiffe-
renzierung empfohlen. Eine Beglinstigung
lichtbeddirftiger Baumarten wurde allein
durch die Lichtsteuerung im Zuge der Ziel-
starkennutzung erreicht. Bei intensiver Mi-
schungsform fallen jedoch viele Eschen
durch infektionsbedingt verringerte Héhen-
zuwdachse gegeniiber anderen Baumarten
der Verjungung (namentlich Berg- und
Spitzahorn, Rot- und Hainbuche sowie
Winterlinde) zurlick. Dieser Prozess hat
zur Folge, dass Eschen im Verlaufe der Di-
ckungs- und Stangenholzphase mehr oder
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weniger vollstandig ausgedunkelt werden.
Die Nischen werden von den genannten
Halbschatt- und Schattbaumarten besetzt
und eine kontinuierliche Eschenverjingung
reiflt ab.

Sicherung vitaler Eschen in der
Naturverjiingung

Die Sicherung (ber sehr frithe Stadien der
Naturverjingung hinaus verlangt die Ab-
kehr von der bisherigen Praxis der aus-
schlielichen Selbstdifferenzierung ge-
mischter Naturverjingung. Stattdessen soll
kunftig die teilflachige Forderung aussichts-
reicher Partien von Eschen in der Naturver-
jungung in Trupps bzw. Gruppen (Durch-
messer etwa 15m) erfolgen, in denen
junge Eschen nach Anzahl bzw. Deckungs-
grad dominieren. Die Entstehung solcher
eschendominierten initialen Verjingungs-
partien ist zundchst von einem ausreichen-
den Potenzial vorhandener Samenbaume
abhdangig, nicht aber von einem hohen
Lichtangebot. Solche Partien werden nach-
folgend als ,,Pflegeeinheiten” bezeichnet.

Als wichtigste Mafinahme soll die Esche
durch eine gezielte Verbesserung der Licht-
verhdltnisse bzw. die Ausformung von lich-
ten Femeln und Lochhieben (Durchmesser
30-40m) ber der Pflegeeinheit geférdert
werden (Wagner 1999). Hiebsmaf3nahmen
zur Lichtsteuerung missen vor jeder wei-
teren Eschenforderung in der Verjingung
erfolgen. Vorrangig werden dabei hiebsreife
Buchen und andere Baumarten sowie be-
schattender Unterstand tiber der Pflegeein-
heit entnommen. Vitale Alteschen werden
hingegen geschont. Im besten Fall befinden



sich Pflegeeinheiten bereits in lichteren Be-
reichen des Altbestandes, die ein ziigiges
Hohenwachstum der Esche ohne Lochhieb
sichern.

Anschliefiend wird die Esche innerhalb der
Pflegeeinheiten und an den Randern zur
umgebenden Verjiingung von zwischenart-
licher Konkurrenz freigestellt, um so trotz
Einschrankungen im Héhenwachstum in
der Verjingung erhalten zu werden und
wieder auffindbare, kontinuierlich pfleg-
bare Einheiten zu schaffen (Abbildung 11;
Abbildung 12, Seite 34). Diese Manahme
kann gemeinsam mit der Hiebsschadens-
beseitigung durchgefiihrt werden. Hochste
Prioritat liegt zwar auf der Lichtsteuerung,
trotzdem ware die Unterlassung der Kon-

kurrenzregulierung aus Ressourcenmangel
nachteilig fir die Eschenerhaltung.

Zur Risikobegrenzung sollten eine bis maxi-
mal zwei solcher Pflegeeinheiten je Hektar
herausgearbeitet werden. Die tatsachliche
raumliche Verteilung richtet sich selbst-
verstandlich nach der Lage und Verteilung
passender Eschenbereiche in der Verjin-
gung. ldealerweise erfolgt die erste Foérde-
rung der Eschen bereits bei einer Hohe der
Verjlingung von ca. einem Meter, da der
Anteil infizierter Eschen mit zunehmender
Hohe rasch steigt. Die kiinftigen Eschen-
gruppen werden durch Zuriickdrangen vor-
wiichsiger Mischbaumarten ausgeformt
(Abbildung 12).

Abbildung 11: Diese Eschen konnten sich im Zaun und mit ausreichend Licht bisher sehr gut
entwickeln, nur einzelne Individuen wurden (iberwachsen oder sind durch ETS ausgefallen.
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Abbildung 12: Fiir gruppengrofSe Verjiingungsbereiche, in denen die Esche (orange) nach Anzahl bzw.
Deckungsgrad dominiert, werden im Altbestandsschirm glnstige Lichtverhdltnisse geschaffen. In der
Verjiingung wird die Konkurrenz anderer Baumarten (griin) stark zuriickgedringt, sodass Eschen in
tberwiegend innerartlicher Konkurrenz aufwachsen. Selbst bei Vitalitétseinbufsen durch das ETS bleibt
so die Chance, einige Eschen zu entwickeln. Dazu werden (a) eschenreiche Partien identifiziert und sorg-
faltig dokumentiert. Danach werden (b) die Lichtverhdltnisse in Form eines Lochhiebes fiir die Eschen
verbessert. Nun wird (c) die Pflegeeinheit an den Réindern von konkurrierender Verjiingung auf Abstand
freigestellt. AbschliefSend sollte () auch innerhalb der Pflegeeinheiten die Konkurrenz der vorwiichsigen
Mischbaumarten zurtickgedringt werden (z. B. Umknicken der Terminaltriebe oder Abschneiden). Die
Fldchen erfordern eine regelmdpige Kontrolle. Pflegemafinahmen in der Verjiingung und Nachlichtung
im Altbestand bediirfen ggf. einer Wiederholung, spdtestens in der Wuchsklasse Jungbestand.
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Kurz zusammengefasst werden folgende
Schritte zur Umsetzung des neuen Kon-
zeptes empfohlen (siehe auch Abbildung
12 b—d):

1. Identifikation von Pflegeeinheiten (Durch-
messer etwa 15 m) in Gruppengréfe in
Bereichen flachiger Naturverjiingung mit
bereits hoherem Eschenanteil.

2. Die wichtigste Mafinahme ist die Beriick-
sichtigung bzw. gezielte Steuerung der
Lichtverhéltnisse, die das Hohenwachs-
tum und eine Differenzierung der Esche
sichern: lichter Femel- bis Lochhieb, ini-
tialer Durchmesser 30—40 m und damit
groBer als die zugehorige Verjlingungs-
partie (ein bis maximal zwei je Hektar);
zusdtzliche Eingriffe in den Unterstand
zur Lichtsteuerung. Alteschen sind in der
Regel lichtdurchlassig und kénnen tber
der Naturverjingung verbleiben.

3. Nach der Lichtsteuerung im Altbestand
zugunsten der Pflegeeinheiten erfolgt,
gemeinsam mit der Hiebsschadens-
beseitigung, eine Konkurrenz- und Mi-
schungsregulierung in der Naturver-
jingung zugunsten der Esche: randliche
Freistellung der Pflegeeinheiten von der
Konkurrenz vorwiichsiger Mischbaumar-
ten zur Ausschaltung zwischenartlicher
Konkurrenz (z. B. Umknicken).

4. Sorgfaltige Dokumentation dieser Pfle-
geeinheiten (z.B. mit GPS-Koordinaten
im Betriebs-GIS bzw. in Karten), um die
Eschenverjingung in kurzem Turnus
(maximal drei Jahre) sicher aufzufinden
und zu evaluieren.

Bei Bedarf Wiederholung der Pflege in
der Verjlingung und Randeln im Altbe-
stand inshesondere im lichten Nordtrauf
der Verjiingungsflachen.

Die Forderung der Eschen in der Naturverjun-
gung konzentriert sich ausschliefilich auf die
Entnahme konkurrierender Mischbaumarten.
Infizierte Eschen werden im Jungwuchs be-
lassen, denn die Pilzsporen sind im Bestand
allgegenwartig. Der Infektionsdruck lieRBe
sich durch das Entfernen infizierter Eschen
ohnehin nicht senken.

Eine wichtige Voraussetzung fir den Erfolg
des Konzeptes ist die wirksame Senkung
des Wildverbisses, um zusatzliche Beein-
trachtigungen fiir das Hohenwachstum der
Esche zu vermeiden. Teilflachige Zaunun-
gen sind wegen des weiteren Hiebsfort-
schrittes im Altbestand kaum praktikabel.

Das Zusammenwirken der Faktoren veran-
schaulicht Abbildung 13 (Seite 36).

Nach bisherigem Wissen sind die Erfolgs-
aussichten auf trockeneren Standorten ho-
her als auf von Grund- und Stauwasser ge-
pragten (siehe Kapitel 2.4). Dies ist jedoch
kein Ausschlussgrund fir die Forderung
dichter Naturverjiingung bis hinein in den
fir die Esche sehr bedeutenden Bereich
grund- und stauwasserbeeinflusster Stand-
orte, da die Risiken bei einem Misslingen
auch dort tiberschaubar bleiben.
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Abbildung 13: Entscheidungsmatrix zur Férderung aufkommender Eschennaturverjiingung im
Hohenbereich bis zwei Meter (Pflegeeinheiten). Die Richtung der Pfeile kennzeichnet die Auspragung
der Entscheidungsparameter. Asymmetrische Fldchenformen resultieren aus Unterschieden in der
Gewichtung der Parameter. Eine Forderung und damit die Herausarbeitung von Eschennaturverjiin-
gung in Gruppengréf3e wird bei hoher Naturverjiingungsdichte auf grundfrischen bis staufeuchten
Standorten gleichwohl empfohlen, auch wenn die Erfolgsaussichten auf den feuchten Standorten ggf.
geringer sind. Die Lichtverfiigbarkeit wird durch Nachlichtungen im Altbestand (Femel- bis Lochhiebe)
gesichert. Ein geringer Verbissdruck ist wesentlich fiir den Erfolg.

In Bestanden oder Teilflachen, in denen
eine gemaB den genannten Kriterien ent-
wicklungsfahige Eschennaturverjingung
ausgeblieben ist, empfehlen wir den Ver-
zicht auf Mafinahmen im Jungwuchs. Hier
bleibt es bei der bisher fiir diese Wuchs-
klasse empfohlenen Selbstdifferenzierung.

Risiken

Ein vollstandiger Verlust der Esche kann
selbst bei regelmafiger Férderung eintre-
ten. Die Investition in die Pflege war dann
vergeblich. Im Hinblick auf das Ziel struk-
turreicher Mischbestande sind Loch- und
Femelhiebe allerdings auch unabhéngig
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vom ETS sinnvoll. Freilich kénnen sich An-
teilflachen mit zeitlichem Verzug ggf. erneut
verjlingen oder sich eine Folgeverjingung
mit anderen Baumarten auf natdrlichem
Wege etablieren. Ob dann das Pflegeziel
,Dichtstand” in dieser Wuchsklasse noch
gewahrt und die Option zu spaterer Quali-
tatsholzerzeugung noch gegeben ist, muss
individuell entschieden werden. Falls in-
folge ETS-bedingter Mortalitat Dichtstand
kaum erreichbar ist, sind Abstriche bei
kiinftigen Holzqualitaten evident. Allerdings
bleibt das Risiko durch die flachenmaBige
Beschrankung der empfohlenen Mafnah-
men Uberschaubar.



4.2  Jungbestand - Fort-
fiihrung von Licht- und
Konkurrenzsteuerung

(Oberhohe 2 m bis 8 m)

Oberstes Ziel in dieser Wuchsklasse ist
die Erhaltung der Lichtverfiigbarkeit und
der Mischungsanteile der Esche und
deren weitere Forderung. Begonnene
Maflnahmen zur Sicherung der Eschen-
anteile werden fortgesetzt. Weiterhin soll
den Eschen ein Aufwachsen ohne starke
zwischenartliche Konkurrenz ermoglicht
werden, z.B. durch erneute Zuriickdran-
gung konkurrierender Mischbaumarten
an den Randern und ggf. auch innerhalb
der Pflegeeinheiten. Sollten solche Berei-
che auch ohne vorheriges Zutun entstan-
den sein, kdnnen auch diese entspre-
chend dem vorgeschlagenen Konzept
gepflegt werden. Die natiirliche Selektion
innerhalb der Eschen setzt sich fort.

Die etablierten Pflegeeinheiten (siehe Kapi-
tel 4.1) werden im Abstand von drei bis funf
Jahren kontrolliert und weiter gefordert. In
Bestanden ohne Vorpflege sind nennens-
werte Mischungsanteile der Baumart mittler-
weile selten und die Férderungswiirdigkeit
sollte am Einzelfall entschieden werden.
Wichtigstes Entscheidungskriterium ist hier-
bei die Vitalitat.

Die zuvor ausgeformten und dokumentierten
Pflegeeinheiten haben im Hohenwachstum
zugelegt, aber wiichsige Mischbaumarten
schlieRen moglicherweise an den Randemn
und innerhalb der Pflegeeinheiten wieder
auf oder sind nun ihrerseits vorwiichsig.

Eine Infektion selbst vieler junger Eschen ist
grundsatzlich kein Ausschlusskriterium fir
weitere MaBBnahmen. Basis flr die weitere
Forderung ist vielmehr eine weiterhin effek-
tive Individuendichte der Esche innerhalb
der Pflegeeinheiten. Die vitalsten Eschen
sind mit den anderen Baumarten der Ver-
jingung noch mindestens gleichwiichsig
bzw. wenigstens nicht stark zurlickbleibend
(Abbildung 15, Seite 38). Bei stagnieren-
den Hoéhenzuwdchsen aufgrund eines sich
schlieRenden Unter- oder Oberstandes wird
in einer anstehenden Hiebsmafnahme (iber
der Pflegeeinheit nachgelichtet (Randelung).
Explizit muss dabei auch der Buchenunter-
stand einbezogen werden. Anschlieend
wird die randliche Freistellung der Pflegeein-
heit wiederholt, ggf. der Wuchsdynamik fol-
gend auf groBerer Breite. Zuletzt erfolgt die
erneute Ricknahme vor- und mitwiichsiger
Mischbaumarten innerhalb der Pflegeein-
heit. Auch in dieser Wuchsklasse liegt die
Prioritat auf der Schaffung idealer Lichtver-
héltnisse, erst dann erfolgt die Konkurrenz-
steuerung innerhalb der Eschenverjiingung.

Falls sowohl Dichte als auch Vitalitat und
Konkurrenzfahigkeit der vorgepflegten
Eschengruppen negativ bewertet werden,
unterbleibt die weitere Forderung.

Eschenverjiingung, die sich ohne vorherige
Forderung bis zu dieser Wuchsklasse gehal-
ten hat oder sogar durchsetzen konnte, ist
selten, aber mitunter zu finden (Abbildung
14, Seite 38). Sie profitierte mutmaBlich
vom zufélligen Zusammentreffen geeigneter
Bedingungen am Mikrostandort, gilinstigen
Strahlungsverhdltnissen und moderatem
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selektivem Verbiss. Fiir die Forderung dieser
Verjingung gelten hinsichtlich Vitalitat und
Hohenzuwachs vergleichbare Kriterien wie
fir die Pflegeeinheiten. Zusatzlichen Wert er-
halt eine solche Eschenverjiingung dadurch,
dass ihre Erhaltung und Durchsetzung ohne
Forderung auf eine geringere Anfélligkeit ge-
genlber dem ETS hindeuten kann. Hinsicht-
lich Flachenausdehnung und Dichte werden
deshalb an die Forderungswiirdigkeit dieser
Verjingung geringere Mafistdbe angelegt.
Auch kleinere Trupps solcher augenschein-
lich vitalen Eschen sollen gegeniiber Misch-
baumarten randlich freigestellt und durch
Verminderung der zwischenartlichen Kon-
kurrenz gefordert werden.
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Abbildung 14: Jungbestand mit vitalen Eschen
in einem Lochhieb als Ergebnis innerartlicher
Konkurrenz und nattirlicher Selektion.
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Abbildung 15: Entscheidungsmatrix zur Férderung von Eschenverjiingungseinheiten
(Pflegeeinheiten) in der Jungbestandsphase. Die Pfeilrichtung kennzeichnet die Zunahme
der glinstigen Ausprdgung eines relevanten Parameters. Die farbigen Fldchen kennzeichnen
Entscheidungsbereiche, die durch die Ausprdagung der Parameter bestimmt werden. Eine
weitere Forderung orientiert sich am Vorhandensein von vitalen Individuen. Ihr Hohenzu-

wachs wird ggf. durch Nachlichtung gesichert.
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Bei einer als Negativauslese durchge-
flihrten Lauterung des Gesamtbestandes
sollten weder innerhalb der Pflegeeinhei-
ten noch im tbrigen Bestand schlecht ge-
formte, vitale Eschen (sogenannte Wélfe)
entnommen werden. Dies sind moglicher-
weise gegeniliber dem ETS besonders wi-
derstandsfahige Individuen, die es in jedem
Fall zu erhalten gilt.

4.3 Gertenholz - Vitale
Individuen fordern
(Oberhohe 8 m bis 12 m)

Die Ausrichtung der MaBnahmen erfolgt
nun am Individuum, denn vitale Eschen
sind inzwischen gut erkennbar. lhre Frei-
stellung wird auch bei schlechter Qualitat
empfohlen. Dies trifft auch auf Einzelbau-
me umgeben von Mischbaumarten zu.

Ab dieser Wuchsklasse richten sich die Pfle-
gemafinahmen starker am Individuum aus.
Wichtiges Entscheidungskriterium einer
Forderung von Eschen ist die Vitalitat, die
ab diesem Stadium am Einzelbaum erkenn-
bar wird. Innerhalb der vorgepflegten Ver-
jingungseinheiten kann die friihe kraftige
Forderung durch Bedrangerentnahme einer
begrenzten Anzahl relativ vitaler Eschen
(Schadstufe 2) erfolgen. Hierbei gilt: auch
eine einzelne vitale Esche ist férderungswiir-
dig und tragt zum Erhalt der Baumart bei. Hat
man sich angesichts vorhandener konkur-
renzstarker Eschen zu deren Pflege entschie-
den, muss die Forderung wegen der groflen
Dynamik in diesem Stadium kraftig erfolgen.
Dies bedeutet die Entnahme meist mehrerer

Bedradnger zugunsten der Eschen. Qualitats-
aspekte z.B. der Astreinigung treten dabei
in den Hintergrund. Das Risiko eines Miss-
erfolgs der Eschenfreistellung wird durch
die Bestandesdynamik abgepuffert. Freier
Wuchsraum, der sich durch den Ausfall ge-
forderter Eschen ergeben kann, wird durch
umgebende Exemplare anderer Baumarten
rasch dbernommen, kleine Licken schlie-
Ben sich bald. Das Risiko beschrankt sich
also auf etwaig getatigte Fehlinvestitionen
in die Pflege an einer begrenzten Anzahlvon
Eschen. Bei punktuellen Entscheidungen
zwischen der Férderung einer relativ vitalen
Esche und dem Belassen eines gut geform-
ten Exemplars einer anderen Baumart emp-
fehlen wir ,,Mut zur Esche!”,

Um den Pflegeaufwand zu senken, liele
sich alternativ die Férderung von Esche und
anderen Mischbaumarten in einem Arbeits-
gang am Ende des Gertenholzstadiums ver-
knupfen. Fur die Erhaltung der Esche ist die-
se Variante weniger geeignet.

Auch innerhalb vorgepflegter Eschenpartien
werden jetzt bei Bedarf die vitalsten Eschen
gefordert, allerdings weniger stark. Die Grup-
penstruktur mit innerartlicher Konkurrenz
wird moglichst erhalten. Reine Partien von
Schattbaumarten bleiben in dieser Wuchs-
klasse komplett unbehandelt. Z-Bauman-
wadrter anderer lichtbeddrftiger Edellaub-
bdume und Eiche werden ggf. etwas spater
als die Esche — gegen Ende des Stadiums
und zum Zweck der Astreinigung vorsich-
tiger — gefordert. Zwar geht die Forderung
einzelner Eschen und anderer lichtbeddrf-
tiger Baumarten im Gertenholzstadium mit
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einem erhdhten Zeitaufwand einher, jedoch
ist vornehmlich in ansonsten buchenge-
pragten Bestanden die Begiinstigung von
Mischbaumarten — nicht nur von Esche —
angesichts des Klimawandels eine sinnvolle
MaBnahme.

4.4 Stangenholz - Vitale
Eschen im Herrschenden
sichern (Oberhéhe 12 m
bis 15 cm BHD)

Die mafivolle Kronenfreistellung starkt
ein Kollektiv relativ vitaler Eschen im
Herrschenden und gleicht Konkurrenz-
nachteile durch das ETS aus. Dadurch
werden ein substantieller Anteil der
Baumart und ihr kiinftiges Reprodukti-
onspotenzial gesichert.

Die weitere Ausdifferenzierung bei anhal-
tendem Infektionsdruck und ETS-bedingten
Ausscheidungsprozessen gibt mehr Sicher-
heit bei der Auswahl weniger anféalliger
Eschen. Deren Férderung erfolgt gezielt im
Rahmen der Erstdurchforstung. Herrschende
und vorherrschende Eschen (Kraft’schen
Klassen 1 und 2), die méglichst nur der
Kronenschadstufe 1 (hochstens 2) angeho-
ren und frei von Stammfufinekrosen sind,
werden, angepasst an das vorhandene Po-
tenzial, freigestellt. Qualitat und rdumliche
Verteilung der Eschen sind absolut nach-
rangig. Durch die Vorpflege oder aus ande-
ren Griinden noch von Eschen dominierte
Bereiche sollten weiter méglichst lange in
ausschlieBlich innerartlicher Konkurrenz ge-
halten werden. Grundsatzlich haben sich
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Eschen mit moglichst grofier Krone als wi-
derstandsfahiger gegeniiber dem ETS er-
wiesen (Skovsgaard et al. 2017). Bereits in
diesem Stadium, in dem Stammfuf3nekrosen
dank der glatten Rinde noch gut erkennbar
sind, muss auf den Ausschluss stark betrof-
fener Eschen (Stammfu3nekrosen der Stufe
2, Abbildung 4, Seite 15) vor der Forderung
geachtet werden. Das gilt unabhadngig von
deren Kronenzustand, denn Eschen mit star-
ken Stammfufinekrosen sind nicht zukunfts-
fahig. Leichte Nekrosen mit Uberwallungs-
ansatzen lassen notfalls eine Férderung zu.
Die weitere Entwicklung muss hier aber be-
obachtet werden.

Von vorgreifenden Kronenfreistellungen, wie
sie vor dem ETS in diesem Stadium empfoh-
len wurden, ist abzusehen, da das ETS die
Expansionsfahigkeit der Kronen einschrankt.
Zugunsten von Eschen werden deshalb je
Eingriff nur ein bis zwei Bedranger im Herr-
schenden entnommen. Jeglicher Unterstand
wird auf jeden Fall geschont. Mischbaumar-
ten konnen bei Ausfall der Esche unmittelbar
die entstehende Liicke schlieBen. Die Uber-
prufung der weiteren Forderungswirdigkeit
und die geringe Wirksamkeit der schwache-
ren Freistellungen je Eingriff erfordern eine
haufige Wiederkehr von MaBnahmen auf
der Flache. Die fallweise Entscheidung fir
die Esche und gegen Mischbaumarten bringt
Opportunitdtskosten mit sich. Diese setzen
sich zusammen aus der unsicheren Aussicht
fir die geférderten Eschenindividuen sowie
den Zuwachsverlusten nicht ausreichend
geforderter Mischbaumarten. Hier ist die Ein-
zelfallentscheidung im betrieblichen Kontext
gefordert, die insbesondere die Arbeitskapa-



zitdten und die Risikostruktur abwagt. Insge-

samt bringt die kiinftige, wenn auch maRige

Freistellung folgende Vorteile:

1. Die Risikostreuung bleibt auf alle Baum-
arten verteilt, auch wenn durch die
Eschenforderung die mogliche Anzahl
an Z-Baumen anderer Baumarten nicht
ausgeschopft wird. Die Entscheidung
fur die Forderung von Eschen stellt eine
Investition in die Baumartendiversitat
dar, die angesichts von Risiken anderer
Baumarten (z.B. AhornruBrindenerkran-
kung, Buchenvitalitdtsschwache, Eichen-
fraBgesellschaft und Eichenprachtkéafer)
zur Sicherung der Okosystemleistungen
von Waldern beitragt (Bodeker & Knoke
2020).

2. Die Konkurrenzfahigkeit der Esche wird
erhoht, gleichermafien die Aussicht auf
wirtschaftlich besser verwertbare Dimen-
sionen.

Zur Risikobegrenzung tragen die unabhangig
vom Ausgangspotenzial beschrankte Zahl
maximal zu férdernder Eschen und eine ge-
ringere Eingriffsstarke je Eingriff bei.

Schwaches bis mittleres
Baumholz - Vitale Eschen
kontinuierlich fordern
(ab 15 cm bis 40 cm BHD)

4.5

Angestrebt werden Erhaltung und Forde-
rung vitaler Eschen, die sich bislang als
weniger anféllig gegeniiber dem ETS er-
wiesen haben. Ihr Verjliingungspotenzial
ist angesichts der Risiken von zunehmen-
der Bedeutung. Die Forderung samen-

tragender Eschen hat hierbei Prioritat.
Sorgfalt bei Verkehrssicherung: Hoher
Aufwand durch hdufige Kontrollen recht-
fertigt keine vorschnellen Entnahmen!

Die MaBBnahmen zur Erreichung dieses Ziels
kntpfen unmittelbar an die Empfehlungen
der vorherigen Wuchsklasse an. Die For-
derung vergleichsweise vitaler Eschen (bis
Schadstufe 3 des Kronenzustandes, keine
starken Stammfufinekrosen der Stufe 2
nach Peters et al. 2021) wird in abgewo-
gener Starke fortgefiihrt. Die Erfolge voran-
gegangener Pflegemafinahmen zugunsten
der Esche sind bewertbar. Naturgemaf
wird es fiir dieses Stadium vorerst keine Be-
standessituationen geben, die den vollen
Pflegevorlauf nach den hier vorliegenden
Handlungsempfehlungen zeigen. Allerdings
profitieren viele heutige Bestande bzw. Be-
standesteile dieser Wuchsklasse von dem
Auslesevorlauf, den freigestellte Eschen-Z-
Baume vor dem Auftreten des ETS genie-
Ren konnten. Potenziell forderungswiirdige
Eschen sind mit ihrer sozialen Stellung im
Herrschenden daher gut erkennbar und
auf ihre weitere Forderungswirdigkeit hin
uberprifbar. Die Anzahl férderungsfahiger
Eschen hat gegeniiber den fritheren Sta-
dien zwischenzeitlich abgenommen. Anhal-
tend gute Kronenzustdnde trotz hohen In-
fektionsdrucks kénnen allerdings nunmehr
als Indiz flr eine langerfristig geringere
Anfalligkeit gewertet werden und bestarken
die Entscheidung fur die weitere Begiinsti-
gung der betreffenden Eschen.

Neben der Einschatzung des Kronenzu-
stands muss fortwahrend den starken
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StammfuBnekrosen Beachtung geschenkt
werden. Sie schlieBen eine Eschenférde-
rung weiterhin aus. Das bedeutet jedoch
nicht zwangslaufig die Entnahme. Ebenso
fallt die Bedrangerentnahme zugunsten von
Eschen weiterhin schwacher aus als nach
bisher gangigen Z-Baumkonzepten. Der Un-
terstand aller Baumarten wird im Sinne des
Bodenschutzes, des Bestandesklimas und
der Verjlingungssteuerung grundsatzlich
weiter geschont. Die Behandlungskonzepte
der im Regelfall gemischten und struktur-
reichen Bestande losen sich damit von ,.ein-
fachen® Produktionsprogrammen. Einerseits
gilt es, vitale Eschen im Bestand zu halten
und dafir zu sorgen, dass weniger anfallige
Individuen méglichst nicht in zwischenart-
lichen Konkurrenzsituationen unterliegen.
Andererseits sind groBere Schlussunterbre-
chungen und Stérungen des Bestandesge-
fliges durch die Forderung oder einen po-
tenziellen Ausfall von Eschen moglichst zu
vermeiden. In der praktischen Umsetzung
bedeutet dies weiterhin eine regelmaRige
Bestandespflege mit hdufiger Wiederkehr
bei geringeren Entnahmemengen. Dabei
sind Entnahmeentscheidungen zwischen
unmittelbar benachbarten Eschen nach den
folgenden Kriterien zu treffen:
1. Standsicherheit (Auspragung von
StammfuBnekrosen)
2. Vitalitat/Vorwichsigkeit
3. Geschlecht:
a. samentragende Exemplare mit akzep-
tabler Vitalitat verbleiben
b. Geschlecht nicht erkennbar: Vitalere In-
dividuen verbleiben
. beide samentragend: beide verbleiben,
ansonsten ein Individuum entnehmen
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Es ist nicht sinnvoll, den Eschenanteil in
dieser Wuchsklasse auf eine bestimmte
Zielgrofe hinsteuern zu wollen. Die Bewirt-
schaftung wird vielmehr von den natrlichen
Selektionsprozessen geleitet und orientiert
sich am Potenzial vitaler Eschen, gepragt
von dem Ziel, die Baumart nicht ganzlich
abzuschreiben.

Selbstverstandlich missen Verkehrs- und
Arbeitssicherheit gewissenhaft beriick-
sichtigt werden, da in dieser Wuchsklasse
Dimensionen erreicht sind, die Gefahrdun-
gen flr Leib und Leben bedeuten kénnen.
Die Entnahme absterbender Eschen, zumal
mit starken StammfuBnekrosen, ist inso-
fern dringend angezeigt. Entnahmen we-
gen Arbeits- und Verkehrssicherheit sollen
Einzelfallentscheidungen sein bzw. wer-
den. Explizit dient diese Entnahme der Ver-
kehrssicherung. Erhaltenswerte, standfeste
Baume auBerhalb von Verkehrssicherungs-
bereichen dirfen nicht rein aus Effizienz-
iberlegungen entnommen werden.

4.6 Mittleres bis starkes Baum-
holz — Weichenstellung
fiir die Zukunft der Esche
(ab 40 cm BHD)

Im Hinblick auf die Erhaltung der Esche
sind zum Ende dieser Wuchsklasse aus-
reichend reproduktionsfahige Alteschen
moglichst hoherer Vitalitat bzw. mit einer
geringeren ETS-Anfdlligkeit zu bewah-
ren. Neben ausreichendem Reproduk-
tionspotenzial sind durch waldbauliche
MaBnahmen weitere Voraussetzungen



dafiir zu schaffen, dass die Esche an
der ndchsten Waldgeneration in grofie-
rem Umfang entwicklungsfdhig betei-
ligt bleibt (siehe Kapitel 4.1). Aus 6ko-
logischen Griinden wird die Kontinuitat
eschengepragter Lebensrdume mit mog-
lichst hoher genetischer und struktureller
Vielfalt angestrebt. Das Ziel der Wertholz-
ernte ist derzeit nachrangig zum iiberge-
ordneten Ziel der Eschenerhaltung. Bei
Erfolg der hier empfohlenen Ma3nahmen
kann es zukiinftig wieder grof3ere Bedeu-
tung erlangen.

In dieser Wuchsklasse ordnen sich gegen-
wadrtige praktische Vorgehensweisen in der
Behandlung von dlteren Bestdnden mit
nennenswerten bis hohen Eschenanteilen
in einem Spektrum zwischen zwei Extremen
ein. Das eine Extrem ist die rasche und sehr
weitgehende Entnahme der Eschen ange-
sichts der Verunsicherung durch das ETS
in wenigen, starken Eingriffen. Mitunter
werden davon grof3e Teile des Eschenvor-
rates bereits deutlich vor dem Erreichen
bisher ublicher Zielstarken von mindestens
60 cm BHD erfasst. Am anderen Ende des
Spektrums steht eine spat einsetzende und
vorsichtige Entnahme mit haufig wieder-
kehrenden, schwacheren Eingriffen. Die
Generalisierung der ersten Vorgehenswei-
se leistet einem weitgehenden Verlust der
Esche als Wirtschaftsbaumart Vorschub.
Das zweite Vorgehen des konservativen,
behutsamen Umgangs mit vorhandenen
Eschen kann ein wirksamer Beitrag zur Er-
haltung der Baumart sein. Jedoch ist es
nicht flr jeden Betrieb und in jeder Aus-
gangssituation in gleichem Umfang um-

setzbar. Generell muss bei allen Vorgehens-
weisen die Arbeits- und Verkehrssicherheit
gewadhrleistet werden. Hier spielen die
Stammfuf3nekrosen eine wichtige Rolle. Die
erforderliche Abwagung zwischen Erhaltung
aus okologischen oder genetischen Grin-
den und Entnahme aus Sicherheitsgriinden
kann nur fallspezifisch erfolgen.

Neben der méglichst langen Erhaltung von
Samenbdumen miissen im Hinblick auf eine
dauerhafte Erhaltung der Baumart Esche
weitere Voraussetzungen fiir eine erfolg-
reiche Naturverjiingung beachtet und nach
Ausgangssituationen differenziert werden.

In den verbreiteten, von Buchen dominier-
ten Mischbestanden mit Eschenbeteiligung
besteht bei einzelstammweiser Zielstar-
kennutzung der Buche und dem raschen
Auszug von Eschen durch vorzeitige Ernte-
mafinahmen das Risiko, die Esche in der
ndchsten Waldgeneration komplett zu ver-
lieren. Eine mit diesem Vorgehen verbunde-
ne schirmschlagartige und homogene Auf-
lichtung und gleichzeitige Reduzierung des
Samenpotenzials der Esche fiihrt zu einer
Buchendominanz in der Verjiingung. Dies
gefdhrdet die erfolgreiche Etablierung an-
derer Baumarten einschliefilich der Esche.

Dem entgegen wirkt ein gezieltes Vorge-
hen vor der Etablierung einer vollflachigen
Buchennaturverjingung. Dafiir werden die
Bestdnde in der spaten Durchforstungspha-
se moglichst geschlossen gehalten. Das
schliet auch spdte starke Kronenpflege
zugunsten von Mischbaumarten in dieser
Phase aus. Auch mit dem Beginn der End-
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nutzung unterbleibt die gleichmaige Auf-
lichtung durch eine schematische Zielstar-
kennutzung. Vielmehr werden, ausgehend
von qualitativ schlechten Buchenpartien,
gezielt Femel oder kleinere Lécher geschaf-
fen. Dies schliefit Femelhiebe zur Lichtung
Uber bereits aufgelaufener Eschennaturver-
jungung ein (siehe Kapitel 4.1). Zumindest
fur Eschentrupps/-gruppen kann es dabei
notig sein, auch Altbdume von Mischbaum-
arten guter Qualitat vor Erreichen der Ziel-
starke zu entnehmen, da sich sonst das
Zeitfenster flr die erfolgreiche Eschenver-
jingung schlief3t. Bei Verlust der letzten Sa-
menbdume ohne eingeleitete Verjingung
oder bei einer vollflachig etablierten Ver-
jingung anderer Baumarten kann auf na-
tirliche Weise keine Esche mehr gesichert
werden.

Schattbaumarten wie Buche, Hainbuche
und Winterlinde werden partiell auch im
Unter- und Zwischenstand entnommen,
um entstandene Licken im Kronendach zu
nutzbaren Lochhieben zu erweitern.

Die restlichen Partien des Altbestandes
bleiben zundchst weiterhin geschlossen.
Eschen-Samenbdume werden bei diesem
Vorgehen grundsatzlich und solange es ihre
Vitalitdt und Standfestigkeit zulassen (keine
starken Stammfunekrosen), im Bestand
gehalten, auch tber den angelegten Femel-
bzw. Lochstrukturen. Das beschriebene
Vorgehen ist angesichts des Klimawandels
auch fiir andere lichtbedirftige Baumarten
sinnvoll, da es zur Erh6hung der Mischungs-
anteile dieser Arten in der Verjiingung bei-
tragt und die Bestandesstabilitat verglichen
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mit buchendominierten Bestdnden langer
erhilt. Ein vollflachiges Offnen des Kronen-
daches schadet hingegen auch der Vitalitat
der Altbuchen.

Altbestande mit Eschendominanz stocken
hdufig auf grund- und stauwasserbeein-
flussten Standorten. Hier werden Eschen-
bestdnde auch in Zukunft mit groferen
Problemen durch das ETS zu kdmpfen ha-
ben, womit die Herausforderungen fir die
Erhaltung der Esche nochmals gréfer sind.
Dies gilt insbesondere dann, wenn sich die
Bestandesstruktur bei fortgeschrittener
Erkrankung bereits aufgelost hat. Uber-
lebende Eschen sind meist in den (ehe-
mals) herrschenden und vorherrschenden
Kraft’schen Klassen zu finden, wahrend
Zwischen- und Unterstander schneller dem
ETS erliegen. Verjingung ist haufig nur mit
groBem Aufwand erreicht worden oder von
geringer Dichte und schlechter Qualitat, mit
meist nur geringen Mischungsgraden der
Esche. In geschlossenen und gedrdngten
Bestanden ist daher eine schnelle Auflich-
tung ohne ausreichend vorhandene Verjin-
gung unter allen Umstanden zu vermeiden.
Sie wiirde die Bodenverwilderung erhohen
und erforderte moglicherweise eine aufwen-
dige Kunstverjlingung (siehe Kapitel 4.7).

Kontraproduktiv sind deshalb starke, vor-
greifende Sanitdrhiebe und flachige Rau-
mungen, denn auch Eschen mit schlechten
Kronen kénnen in einigen Fallen noch lange
Uberleben. Den Krankheitsfortschritt durch
solche Manahmen im Sinne einer so ge-
nannten ,Sauberen Waldwirtschaft® zu
beeinflussen, ist ohnehin unmaoglich. Die



Entnahme geschadigter Baume hat keiner-
lei Einfluss auf den Infektionsdruck und
die Krankheitsverbreitung, sind doch die
Pilzsporen allgegenwartig. Der beste Weg,
um einer Holzentwertung zuvorzukommen,
wdre eine hdufige Kontrolle und zigige
Entnahme frisch abgestorbener Stamme.
Da dies kaum realisierbar und wegen der
Arbeitssicherheit nur bedingt umsetzbar
ist, empfiehlt es sich, nur Stdmme mit aus-
gepragten Stammfunekrosen (Stufe 2) zu
entnehmen. Auch die Stammfufinekrosen
reduzieren die Holzqualitat erfahrungsge-
maf nurin den unteren ein bis zwei Metern,
flihren aber zu einem schnellen Umstirzen
der Eschen. Es sollten nicht alle Eschen
mit starken Schadsymptomen der Krone
(Schadstufe 3 und 4) entnommen werden,
denn das wiirde wiederum den Genpool un-
notig einengen. Auch diese Eschen haben
immerhin bis zu 20 Jahre mit der Krankheit
Uberlebt.

Fir die Verjlingung der Esche ist die Erhal-
tung samentragender Individuen wichtig.
Dies gilt unabhadngig von den beschriebe-
nen Ausgangssituationen. Wegen ihrer Kro-
nenstruktur werden samentragende Eschen
bei der Anwendung des Boniturschlissels
zu Unrecht ungiinstiger beurteilt (vgl. Ka-
pitel 3.1). Es besteht deshalb potenziell die
Gefahr, dass samentragende Eschen ver-
mehrt entnommen werden.

In Altbestanden darf weder bei geringen
noch bei hohen Eschenanteilen nach dem
Erreichen von Zieldurchmessern schema-
tisch und undifferenziert geerntet werden.
Stattdessen steht der Erhalt der Esche

durch das beschriebene differenzierte Vor-
gehen im Fokus. Von der Forstplanung ms-
sen daflir auch die Nutzungsansatze fir die
Esche, abweichend von den alten Zuwachs-
angaben der Ertragstafeln, die das ETS
nicht beriicksichtigen, angepasst werden.

4.7 Ersatzpflanzungen

Pflanzungen mit Ersatzbaumarten sollten
immer nur dann in Erwdgung gezogen
werden, wenn die Esche die filhrende
Baumart ist oder war. Nur ein sehr hoher
Anteil abgdngiger Eschen in Bestanden
mit geringer vertikaler Strukturierung
birgt die Gefahr einer schnellen Boden-
verwilderung. Die Wahl der zu verwen-
denden Ersatzbaumarten muss immer
den kleinstraumigen standortlichen Un-
terschieden Rechnung tragen. Pflanzun-
gen von nicht-heimischen Eschenarten
bergen sehr grof3e Risiken. Sie konnen
Trdager von weiteren Pathogenen sein.
Insbesondere das Risiko wiederholter
Einschleppungen (Kapitel 3.2) des Erre-
gers des ETS ist dadurch extrem hoch.

Die erfolgreiche Etablierung von Pflanzun-
gen mit Ersatzbaumarten ist eine Moglich-
keit, um den Folgen eines massiven Ver-
lusts von Eschen entgegenzuwirken und die
biologische Vielfalt sowie die Okosystem-
funktionen auch unter Beriicksichtigung
weiterer exogener Stérungen (Klimawandel,
Vitalitatsschwadchen anderer Baumarten,
andere biotische Faktoren) wenigstens teil-
weise zu erhalten. Die Baumartenwahl flr
Ersatzpflanzungen in ehemals eschenrei-
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chen Bestanden kann dabei nicht nur unter
6konomischen Gesichtspunkten getroffen
werden. Es sollte vielmehr ein addquater
Ersatz der okologischen Funktionen der
Esche durch die gewahlten Ersatzbaum-
arten erreicht werden (Tabelle 1), um das
6konomische und 6kologische Wertpoten-

zial ehemals eschenreicher Standorte zu
sichern. Insbesondere die quantitative und
qualitative Entwicklung der Krautschicht
sowie die bereits erfolgte Offnung des
Kronendachs sollten als Indikatoren fur
eine okologisch sinnvolle Baumartenwahl
herangezogen werden. Auch 6konomisch

Tabelle 1: Mogliche Baumarten fiir Ersatzpflanzungen in von Bodenverwilderung bedrohten Bestandes-
teilen. Aufgefiihrt sind heimische Baumarten, welche in Mischung dazu beitragen konnen, die Okosys-
temfunktionen ehemals eschenreicher Walder zu erhalten. Die Bewertung der aufgefiihrten Baumarten
erfolgte nach nationaler und internationaler Literatur. Querstriche innerhalb der Zeilen kennzeichnen
unvollstdndige Angaben zu der jeweiligen Baumart. Kreuze zeigen die Standortspréferenz an, Kreise
weisen auf eine gewisse Toleranz der Baumarten hinsichtlich der Standortsausprédgung hin.

Acer campestre Feldahorn hoch gering hoch
Acer platanoides Spitzahorn mittel hoch hoch
Acer pseudoplatanus | Bergahorn hoch hoch hoch
Alnus glutinosa Schwarzerle hoch hoch hoch
Betula spp. Birken-Arten mittel mittel gering
Carpinus betulus Hainbuche/WeiBbuche hoch hoch mittel
Fagus sylvatica Rotbuche gering gering mittel
Populus tremula Aspe/Zitterpappel mittel mittel gering
Prunus avium Vogelkirsche mittel mittel hoch
Prunus padus Gew. Traubenkirsche mittel gering hoch
Quercus petraea Traubeneiche gering hoch mittel
Quercus robur Stieleiche gering hoch mittel
Sorbus aucuparia Eberesche/Vogelbeere gering gering gering
Sorbus torminalis Elsbeere - gering hoch
Taxus baccata Eibe hoch gering mittel
Tilia cordata Winterlinde gering gering mittel
Ulmus laevis Flatterulme - hoch hoch

Bewertungen nach Mitchell et al. 2014, Hultberg et al. 20207, Kélling et al. 20157, LWF 20194, De Avila et al. 20217,
Bdckmann et al. 20196 LWF 20207
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sind nur solche Baumartenkombinatio-
nen mittel- und langfristig sinnvoll (Haupt
et al. 2022). In Bestanden, in denen die
Krautschicht bereits von Brombeerarten
oder konkurrenzstarken Grasern dominiert
wird (als Folge sich verandernder Licht-
bedingungen bei einer hohen Ausfallrate
der Esche im Hauptbestand), missen die
artspezifischen Standortsanspriiche von
moglichen Ersatzbaumarten berticksichtigt
werden. Fiir schnell verwildernde Standorte
sollte die Wahl auf weniger empfindliche
und/oder pflegeintensive Ersatzbaumar-
ten(-kombinationen) fallen. Hierzu zéhlen

vorrangig raschwiichsige Lichtbaumarten,
ggf. zundchst Pionierbaumarten (Schwarz-
erle, Birken, Weiden, Zitterpappel) oder
Straucher wie Hasel, die zunachst fiir einen
Riickgang stark verddmmender Storungs-
zeiger der Strauch- und Krautschicht sorgen
konnen. Unter Beriicksichtigung der stand-
ortlichen Eignung sollten dann Baumarten
ausgewdhlt werden, die sowohl hinsichtlich
ihrer Einordnung der funktionalen Ahnlich-
keit zur Esche als auch ihrer Eignung zum
Erhalt von eschenassoziierter Biodiversitat
als hoch einzuschatzen sind (Tabelle 1).

x x hoch’
mittel’
x x mittel®
x mittel”
0 x ) hoch (B. pendula)®
x x hoch®
x hoch®
x x () mittel®
x mittel®
(e] x _
x x hoch?
x (e} hoch®
x x mittel”
x hoch®
X -
x x mittel®
x x hoch®
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Bei Ersatzpflanzungen auf trockenen Stand-
orten (Kalkeschenstandorte) kénnen ergan-
zend Wildbirne (Pyrus pyraster L.), Speier-
ling (Sorbus domestica L.), Sommerlinde
(Tilia platyphyllos Scop.) und ggf. Flaum-
eiche (Quercus pubescens Willd.) als stand-
ortgeeignet in die Liste der Baumarten auf-
genommen werden. Eine Beurteilung dieser
Baumarten bezlglich ihrer funktionalen
Ahnlichkeit zur Esche und ihrer Eignung als
Lebensraum fir die eschenassoziierte Bio-
diversitat liegt derzeit noch nicht vor. Die
Analysen von Mitchell et al. (2014) zeigen,
dass auch die Hasel (Corylus avellana L.)
ein hohes Potenzial als Ersatzbaumart hat.
Ein Belassen natdrlicher Vorkommen dieser
Art im Unterwuchs kann zur Lebensraum-
erhaltung der assoziierten Arten beitragen.
Auf Flachen mit Ersatzpflanzungen sollte
angeflogene vitale Eschennaturverjingung
per se gefordert und entwickelt werden.
Eine Pflanzung in konzentrischen Pflanz-
kreisen mit nach auf3en grofBer werdenden
Pflanzabstanden (sogenannte Nelder-Ra-
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der) bietet eine Maglichkeit, die gewiinsch-
ten Alternativbaumarten einzubringen und
gleichzeitig die Zwischenrdume fiir sich ein-
stellende Naturverjiingung von Esche und
weiteren Baumarten vorzuhalten. Bei der
Pflanzung in jingeren Eschenpartien oder
Eschenreinbestanden (Stangenholz bis
geringes Baumholz) sollte der verbliebene
Eschenbestand nicht vollstandig gerdaumt
werden, sondern als Schirm genutzt wer-
den. Dadurch entsteht eine vorwaldartige
Wirkung, welche gegeniber der Freifla-
che klimatische Extrema (Frost, Strahlung,
Transpiration) und das Wachstum verdam-
mender Konkurrenzvegetation mindert,
das Uberleben konkurrenzschwacher Arten
fordert und ein hoheres Naturverjlingungs-
potenzial, unter anderem durch Vogelsaat,
erwarten lasst (Tiebel et al. 2017). Letzte-
res ermoglicht ggf. sogar den vollstandigen
Verzicht auf Pflanzung. Ein weiterer Vorteil
besteht im Erhalt einzelner weniger anfalli-
gerer Eschen, deren Schirm auf diese Weise
dauerhaft erhalten bleibt (Abbildung 16).

Abbildung 16: Unter dem
Schirm jingerer, stark vom
ETS geschddigter Eschen-
reinbestdnde bieten sich
glinstige Bedingungen fiir
Ersatzpflanzungen anderer
Baumarten. Gleichzeitig
werden durch den Ver-
zicht auf ihre Rdumung
einzelne weniger anfdllige
Eschen erhalten. Un-
mittelbare Risiken fir die
Arbeitssicherheit werden
durch vorauslaufende
Sicherungsmafinahmen
ausgeschlossen.
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5 OKOSYSTEMFUNKTIONEN
BEACHTEN UND ERHALTEN

Die Beriicksichtigung der Okosystemfunk-
tionen der Esche ist ein integraler Bestand-
teil jedes waldbaulichen Handelns und da-
her ein wichtiges Element der betrieblichen
Uberlegungen. Gerade weil sich derartige
Leistungen nur selten monetdr messen
lassen, mussen sie explizit beriicksichtigt
werden. Nur ein gesunder Wald kann lang-
fristig auch Erzeugnisse bereitstellen. Zu-
vorderst leisten die Okosystemfunktionen
aber einen unverzichtbaren Beitrag zur
Biodiversitat und damit zum Funktionieren
des Naturhaushalts und miissen daher bei
allem forstlichen Handeln Berticksichtigung
finden.

Der Erhalt einer moéglichst grofen Varia-
tion an genetischen Informationen aus dem
Eschengenom steht in diesem Zusammen-
hang an oberster Stelle. In den vorliegen-
den Empfehlungen wird der Erhalt von
Genotypen an verschiedenen Stellen mit
praktischen Managementansdtzen ver-
knipft. Dies geschieht selbstverstandlich
vor dem Hintergrund der Zukunftsoffenheit
fir diese Baumart bei heutigem forstlichem
Handeln. Es geschieht aber auch, um die
Lebensgemeinschaften mit der Baumart
Esche zu schiitzen und zu erhalten. Auch
wenn der monetdre Wert dieser Lebens-
gemeinschaften schwerlich beziffert wer-
den kann, ist der Erhalt der biologischen
Vielfalt vor dem Hintergrund der aktuellen
Klima- und Biodiversitatskrise mehr denn

je ein wichtiger Bestandteil waldbaulicher
Uberlegungen. Der Artenreichtum eines
Okosystems beeinflusst mafgeblich seine
Funktionen (Fichtner et al. 2017; Fichtner et
al. 2018; Barry et al. 2019). Dabei stehen
sogenannte Komplementaritdtseffekte
zwischen Arten im Fokus der Wissenschaft
(Barry et al. 2019). Diese Effekte fihren in
diverseren Waldtkosystemen in der Regel
zu einer héheren Stabilitat im Vergleich zu
Ein-Art-Systemen (Schnabel et al. 2019;
Fichtner et al. 2020).

Auch vitalitatsgeminderte und/oder
schlechtformige Eschen erfiillen die Oko-
systemfunktionen, denn auch diese Indivi-
duen sorgen fur den Erhalt der Komplemen-
taritatseffekte zwischen den Baumarten
und damit letztlich fir mehr Stabilitat in
Waldokosystemen. Insbesondere ihre Funk-
tion als prdgende Baumart fir die Ge-
staltung des Lebensraums fir assoziierte
Arten sollte dabei Beachtung finden, um
einer Aussterbekaskade entgegenzuwirken
(Hultberg et al. 2020). Ungeachtet dessen
ist davon auszugehen, dass sich die Arten-
zusammensetzung ehemals eschenreicher
Walder dndern wird (Brunet et al. 2023).
Um diesen Prozess nicht weiter zu be-
schleunigen, sollten besonders artenreiche
und eschengepradgte Standorte moglichst
schonend (bis hin zum Prozessschutz)
behandelt werden. Die Analyse der spezi-
fischen 6kosystemaren Zusammenhange
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steht erst am Anfang. Es dient deshalb der
Risikominderung, bei der Entnahme von
Eschen ausgesprochen zuriickhaltend zu
sein.

Zur einfachen Identifikation solcher Standor-
te im Geldnde kann dabei die Zusammenset-
zung der Krautschicht als Weiser herange-
zogen werden. Das Vorkommen bestimmter
krautiger Arten war beispielsweise vor Auf-
treten des Eschentriebsterbens im Norddeut-
schen Tiefland signifikant positiv mit dem
Vorkommen der Esche verbunden (FraDiv
unverdff.; Tabelle 2). Inshesondere Stand-
orte mit einem hohen Anteil jener Arten, die
dabei eine hohe Waldbindung aufweisen,

sind naturschutzfachlich besonders wertvoll
(Schmidtetal. 2011) (Tabelle 2). Neben den
krautigen Arten kénnen auch Moose, Pilze,
Flechten und Insekten als Erkennungsmerk-
male besonders wertvoller Standorte ge-
nannt werden. Diese Zusammenstellungen
sind jedoch noch nicht abschlieBend erfolgt
und setzen dariiber hinaus in der Regel ein
vertieftes Expertenwissen voraus.

Neben diesen vegetationskundlichen Ansat-
zen gibt es zahlreiche faunistische Beobach-
tungen, die die 6kosystemare Einbindung
von Eschen belegen (siehe beispielsweise
Abbildung 17).

Abbildung 17: Hornissen sind daftir bekannt, Rinde von jungen Eschentrieben abzuschdlen, ver-
mutlich um sich von den austretenden Phloemsdften zu erndhren (Santamour & Albert 1986).
Eine Bewertung der multitrophischen Interaktionen rund um die Esche und ihre Bedeutung fiir
das Okosystem steht noch aus.
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Tabelle 2: Liste krautiger Arten (ohne Grdser) mit einer hohen Assoziation an das Vorkommen der
Esche. Die vorliegende Zusammenstellung ist nicht abschliefend. Laufende und zukiinftige Biodiversi-
tdtsmonitorings analysieren fortlaufend die spezifischen 6kosystemaren Zusammenhdnge.

Artname (Trivialname) Vorkommensschwerpunkt
(Schmidt et al. 2011)
Ajuga reptans (Kriechender Giinsel) im Wald wie im Offenland

vorwiegend an Waldrandern und auf

Cardamine flexuosa (Wald-Schaumkraut) Waldlichtungen

Cardamine pratensis (Wiesen-Schaumkraut) im Wald wie im Offenland

Chrysosplenium alternifolium
(Wechselblattriges Milzkraut)
Chrysosplenium oppositifolium
(Gegenblittriges Milzkraut)

vorwiegend im geschlossenen Wald

vorwiegend im geschlossenen Wald

Circaea lutetiana (GroRes Hexenkraut) vorwiegend im geschlossenen Wald
Cirsium palustre (Sumpf-Kratzdistel) im Wald wie im Offenland
Crepis paludosa (Sumpf-Pippau) im Wald wie im Offenland
Filipendula ulmaria (Echtes MadesiR) im Wald wie im Offenland
Galium palustre (Sumpf-Labkraut) im Wald wie im Offenland
Geum rivale (Bach-Nelkenwurz) im Wald wie im Offenland
Geum urbanum (Echte Nelkenwurz) im Wald wie im Offenland
Listera ovata (GroRes Zweiblatt) vorwiegend im geschlossenen Wald
Maianthemum bifolium (Zweibléttrige Schattenblume) vorwiegend im geschlossenen Wald
Paris quadrifolia (Vierblattrige Einbeere) vorwiegend im geschlossenen Wald
Platanthera chlorantha (Griinliche Waldhyazinthe) vorwiegend im geschlossenen Wald
Polygonatum multiflorum (Vielbliitige Weiwurz) vorwiegend im geschlossenen Wald
Ranunculus auricomus agg. (Gold-HahnenfuB) im Wald wie im Offenland
Sanicula europaea (Wald-Sanikel) vorwiegend im geschlossenen Wald
Stachys sylvatica (Wald-Ziest) vorwiegend im geschlossenen Wald
Veronica montana (Berg-Ehrenpreis) vorwiegend im geschlossenen Wald
Viola reichenbachiana (Wald-Veilchen) vorwiegend im geschlossenen Wald
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6 ARBEITS- UND VERKEHRSSICHERHEIT

GEWAHRLEISTEN

Aktuelle Landesregelungen stellen Verant-
wortlichkeiten und mégliche Mafinahmen
umfassend dar. Zusatzlich haben viele
Kommunen sowie gréfiere Betriebe eigene
Sicherheitskonzepte, die fortlaufend aktua-
lisiert werden. Aus diesen Griinden verzich-
ten wir an dieser Stelle auf die ausfiihrliche
Darstellung des Themenkomplexes Arbeits-
sicherheit und Verkehrssicherung und ver-
weisen auf die ortlich giiltigen Regelungen.

Offenkundig ist, dass das ETS starke Aus-
wirkungen auf Bereiche mit Eschen hat
und mit einem erhéhten Risiko durch um-
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stlirzende Eschen oder Kronenbriiche zu
rechnen ist (Abbildung 18). Es wére aber
unangemessen, mit dem Hinweis auf Ar-
beits- und Verkehrssicherheit zu viele
Eschen ,vorauseilend” zu entnehmen.

Forstbetriebe sind gut beraten, vor anste-
henden Pflege- und Erntemanahmen in
Eschenbestdanden mogliche Risiken beson-
ders sorgfaltig zu prifen. Falls inakzeptable
bzw. unkalkulierbare Risiken fiir die Mit-
arbeitenden oder Dienstleistungsunterneh-
men zu erwarten sind, sollte auf derartige
MaBnahmen verzichtet werden.

Abbildung 18: Stammfup3-
nekrosen gerade in Kombination
mit Sturm gefédhrden die Stand-
sicherheit von Alteschen.



7 FORSTPLANUNG ANPASSEN

Die Veranderungen in Eschenmischwaldern  Damit ist offensichtlich, dass auch die 6ko-
durch das Eschentriebsterben wirken sich ~ nomischen Erwartungen an Eschenbestande
nicht nur auf die waldbaulichen Strategien  angepasst werden missen.
aus. Auch in der Forstplanung sind ange-
passte Strategien in Bestanden mit Eschen-
beteiligung geboten. Hierzu wurde in Frax-
ForFuture nicht explizit geforscht, deshalb
soll die Tragweite der Erkrankung fir die
Planung in der Forstwirtschaft lediglich in
Stichpunkten angedeutet werden.

e Gangige Planungswerkzeuge (z.B. Er-
tragstafeln) verlieren angesichts der
Auswirkungen des ETS an Glltigkeit. Er-
tragstafelwerte zum Zuwachs und Vorrat
von Eschenbestanden werden bereits
heute, mutmaflich noch mehr in der Zu-
kunft, systematisch iberschatzt.

* Bisherige waldbauliche Konzepte mis-
sen an die verdnderten Konkurrenzver-
héltnisse (Zuwachsverluste) und eine
erhohte Mortalitdt angepasst werden.
Die Durchmesserentwicklung von Ein-
zelbdaumen wird sich deutlich verlangsa-
men (siehe Kapitel 2.3). Damit verdndert
sich auch die Festlegung von Zieldurch-
messern und Produktionszeitraumen.

e Die Erhaltung der Esche als stabiles
Bestandesmitglied setzt eine erhohte
Frequenz von Mainahmen und Kontrol-
len voraus. Insbesondere in den ersten
beiden Wuchsklassen, in denen bisher
auf Selbstdifferenzierung gesetzt wurde,
sind Pflegemafinahmen nun essenziell.
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8 HAUFIG GESTELLTE FRAGEN

Nicht alle Aspekte des Eschentriebsterbens
kdnnen in dieser Broschire hinreichend
diskutiert werden. Im Folgenden gibt es kur-
ze Antworten zu einigen Themen.

Gibt es Moglichkeiten des chemischen
oder biologischen Pflanzenschutzes
gegen das ETS?

Ansdtze zum chemischen Pflanzenschutz
werden nicht verfolgt. Allerdings gibt es eini-
ge Ansdtze zum biologischen Pflanzenschutz
denen es jedoch noch an Anwendungsreife
fehlt. Zudem sind Zulassungsprozesse lang-
wierig und deren Ausgang unsicher.

Wie erfolgversprechend sind Ansdtze
zur Resistenzziichtung?

Es wurden sowohl Samenplantagen als
auch Klonsammlungen vitaler Eschen an-
gelegt. Deren tatsdchliche Anfalligkeit ge-
genliber dem Pilz muss aber langerfristig
beobachtet werden (Nachkommenschafts-
prifungen). Diese Baume werden vermut-
lich erstin 20 bis 30 Jahren Saatgut liefern.

Lassen sich weniger anféllige Eschen
anhand genetischer Marker rasch und
zuverldssig identifizieren?

Die Suche nach entsprechenden geneti-
schen Markern lauft intensiv, bisher wurden
noch keine zuverldssigen Marker identifi-
ziert. Forschende formulieren die Aussich-
ten vorsichtig.
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Lassen sich weniger anfallige Eschen
durch physiologische Marker rasch
identifizieren?

Noch sind keine Marker identifiziert, die
beispielsweise durch die Prdsenz bestimm-
ter Sekundarstoffe auf eine erhdhte Vitali-
tat schlieBen lassen. Stattdessen bleibt die
optische Ansprache und damit die Bonitur
des Gesundheitszustands die geeignetste
Methode zur Identifikation des ETS (siehe
auch Kapitel 2.2.2).

Sollen Eschen im Winter oder Sommer
ausgezeichnet werden?

Im Winter lassen sich die langfristige Re-
aktion auf das ETS durch Wasserreiser
und ein verandertes Verzweigungsmuster
erkennen, wahrend im Sommer eine vor-
Ubergehend volle Krone Kronenschaden
maskiert. Allerdings kann bei sehr kranken
Eschen erstim Sommer ein endgiiltiges Ab-
sterben festgestellt werden. Zusatzlich sind
samentragende Baume im Sommer leichter
erkennbar. Stammfufinekrosen sind bei
fehlender Bodenvegetation im Winter (ohne
Schnee) besser zu identifizieren.

Konnen anstatt der Gemeinen Esche
andere Eschenarten gepflanzt werden?
Dies wird vor allem vor dem Hintergrund
eines erhdhten Ein- und Verschleppungsri-
sikos weiterer Schaderreger nicht empfoh-
len. Als Ersatzbaumarten sollten heimische
Baumarten verwendet werden, die den
Ausfall der Esche sowohl aus ¢kologischer
als auch aus 6konomischer Sicht abmildern
kénnen (siehe auch Kapitel 4.7).
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GLOSSAR

Biozonose
Eine Gemeinschaft von Organismen verschiedener Arten in einem abgrenzbaren Lebens-
raum (Biotop). Biozénose und Biotop bilden zusammen das Okosystem.

Bodenverwilderung

Auflaufen konkurrenzstarker, oft stickstoffliebender und/oder lichtliebender Bodenvege-
tation mit hohen Deckungsgraden durch Anflug oder Samenbanken im Boden, die den
Standort besiedeln und deshalb eine Naturverjingung behindern. Oft beobachtet auf gut
nahrstoffversorgten und frischen Standorten bei héherem Strahlungsgenuss, z. B. infolge
Kahlschlags (,Schlagflora®), starker Durchforstung oder abgéngigem Oberstand.

Dendroékologie
Rekonstruktion des Dickenwachstums von Baumen anhand deren Jahrringbreiten. Zeigt den
Zusammenhang zwischen Wachstum und Umwelteinfliissen.

Differenzierung

Auch Selbstdifferenzierung oder Ausdifferenzierung genannt. Das Nebeneinander vor-
herrschender, herrschender und bedrangter Individuen. Eine willkommene Eigenschaft
von Jungbestdnden zur Herstellung der Vertikalstruktur. Wird durch die Baumarten, die Mi-
schung und variierende Strahlungs- und Standortsverhaltnisse begiinstigt.

Femelhiebe (siehe auch — Lochhiebe)

Hiebsart im schlagweisen Hochwald. Ein geeignetes waldbauliches Verfahren zur Ernte
und Verjingung in hiebsreifen Bestanden, das ungleichaltrige, vertikal strukturierte und
oft gemischte Bestande moglich macht. Durch gruppenweises Auflockern von anfangs nur
wenigen Partien des Altbestands (sogenannte ,,Gruppenschirmstellungen®) werden in der
Initialphase Schatt- und Halbschattbaumarten in der Naturverjingung beginstigt. Durch
mehr oder weniger rasches Vergrofern dieser Initiale (sogenannte ,Randelung) und bei
Berticksichtigung der Himmelsrichtung (Ressource Strahlung) werden weitere, auch licht-
bediirftigere Baumarten verjiingt. Dies fiihrt bei jahrzehntelangen Verjiingungszeitraumen
zu einer vergleichsweise grofien Heterogenitat der Naturverjiingung.

56



Griindereffekt

Beim Griindereffekt wird eine neue Popu-
lation nur durch einige wenige Individuen
gegrlindet. Innerhalb dieser neuen ,Griin-
derpopulation” (P2) unterscheidet sich die
Allelfrequenz (Allelhaufigkeit) im Vergleich
zur nun isolierten ,Ausgangspopulation”
(P1). Zwischen P1 und P2 besteht kein Gen-
fluss mehr. Der Griindereffekt hat deutlich © Fenris Maling
geringere geno- und phanotypische Variabi-

litat der Nachkommen zur Folge, da die Griinderindividuen den Genpool der Ausgangsart in
der Regel nur unvollstandig reprdasentieren. Probleme wie Inzucht und geringe Krankheits-
resistenz konnen die Folge sein.

Grinderpopulation
P2

Ausgangspopulation
P1

Hiebsschadensbeseitigung
Beseitigung von Schaden an der Verjiingung in Folge eines Holzeinschlages in der Regel
durch auf den Stock setzen (Herunterschneiden); auch als Schlagpflege bezeichnet.

Komplementaritatseffekt

Sich zeitlich und raumlich erganzende Unterschiede von Arten bei der Nutzung von Res-
sourcen, Verdiinnungseffekte bei artspezifischen Fressfeinden und Pathogenen oder ge-
genseitige Unterstltzung.

Konkurrenz

Wettbewerb zwischen (hier) Biumen um eine Ressource, die nicht unbegrenzt zur Verfii-
gung steht (oft photosynthetisch aktive Strahlung). Die innerartliche Konkurrenz bezeich-
net den Wettbewerb zwischen den Individuen einer Art um Ressourcen. Die zwischenart-
liche Konkurrenz bezeichnet den Wetthewerb zwischen Individuen verschiedener Arten
um Ressourcen. Bei Letzterem kann es im Verlauf des Bestandeslebens zur Entmischung
zuungunsten der konkurrenzschwacheren Art kommen, der man forstlich durch rechtzei-
tige = Mischungsregulierung begegnen kann.

Kraft‘sche Klassen

Einteilung (soziologische Stellung) der Baume in Baumklassen innerhalb eines Bestandes
nach G. Kraft. Dazu zahlen vorherrschende, herrschende, gering mitherrschende, beherrschte
und ganz unterstandige Bdume (Kraft'sche Klassen 1 bis 5). Die Einteilung erfolgt nach Vitali-
tat (relative Hohe, relative Kronengrée) und beinhaltet explizit keine Qualitatsansprache.
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Krankheitsdreieck
Die fir eine Epidemie notwendigen Elemente anfilliger
werden oft als ,,Krankheitsdreieck” bezeich- Wirt

net: ein anfalliger Wirt, ein Krankheitserreger
und eine forderliche Umgebung. Damit eine
Krankheit auftreten kann, missen alle drei
Faktoren vorhanden sein. Krankheitserreger

© Fenris Maling
Kronenschluss
Ein Maf fiir die Bestandesdichte beziehungsweise fiir die Flachenbesetzung durch die Baume
in einem Bestand. Man unterscheidet folgende Grade:

« gedrangt” (Kronen greifen tief ineinander)

+ ,geschlossen” (Kronen beriihren sich mit den Zweigspitzen, der Kronenschluss ist erreicht)
o locker* (Kronenabstand ist kleiner als eine Kronenbreite)

+ licht* (Kronenabstand entspricht einer Kronenbreite)

e raumdig® (Kronenabstand tiberschreitet eine Kronenbreite)

Von einem , luickigen® Kronenschluss spricht man, wenn ein Bestand einen weitgehend homo-
genen Kronenschluss zeigt, an einigen Stellen aber Unterbrechungen von mindestens einer
Kronenbreite aufweist.

Lochhiebe (siehe auch — Femelhiebe)

Hiebsart im schlagweisen Hochwald. Ein geeignetes waldbauliches Verfahren zur Ernte und
Verjiingung in hiebsreifen Bestdanden, das ungleichaltrige, vertikal strukturierte und oft ge-
mischte Bestdande moglich macht. Im Unterschied zum Femelschlag werden explizit keine
Gruppenschirmstellungen angelegt. Vielmehr werden Locher in Gruppengrofie in den hiebs-
reifen Altbestand geschlagen, die keine Schirmwirkung bieten. Deshalb sind bereits mit Be-
ginn der HiebsmaBnahme die Bedingungen fiir eine erfolgreiche Etablierung von Halbschatt-
und Lichtbaumarten giinstig. Wie auch beim Femelschlag werden die Altbestandsrénder an
Lochhieben gerdndelt. Dabei flieRen die Verjlingungskegel im Verlaufe der Zeit ineinander,
wobei ungleichaltrige Mischbestande mit hoher Vertikalstruktur entstehen kénnen.

Mischungsform (Trupp/Gruppe)

Merkmal der Horizontalstruktur in Waldbestanden, das die raumliche Verteilung der einge-
mischten Baumart beschreibt. Man unterscheidet

 einzelbaumweise Mischung (,Intensiv-Mischung®)

* truppweise Mischung (Radius < %2 Baumhohe des Altbestands, bis ca. 15 m)

* gruppenweise Mischungen (Radius V2 bis eine Baumhohe des Altbestands, ca. 15-30m)
 horstweise Mischung (Radius > eine Baumhohe des Altbestands, gréfer 30 m)

» flachenweise Trennung von Baumarten mit zunehmenden Reinbestandsmerkmalen.
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Die Mischungsform bestimmt mafigeblich den nétigen Pflegeaufwand, um einer konkurrenz-
bedingten Entmischung entgegenzuwirken (,Randlinienlange®).

Mischungsregulierung

Planmé&Bige Beeinflussung der Mischungsart (Zusammensetzung eines Bestandes mit Baum-
arten), des = Mischungsgrades und der = Mischungsform, meist um konkurrenzschwachere
Baumarten gegeniiber konkurrenzstarkeren Baumarten zu begtinstigen.

Mischungsgrad
Prozentualer Anteil der Baumarten in einer Mischung (in der Regel gemessen an der Grund-
flache).

Nekrosen

Allgemeine Bezeichnung fiir das Absterben von Gewebe durch Stoffwechselstérungen,
schlechte Versorgung oder die Einwirkung von Giften, Strahlen, Warme und Kalte.

Hier: lokal begrenztes oder sich diffus ausbreitendes Absterben des Rindengewebes und des
Kambiums an Trieben und Zweigen im Friihstadium des ETS (v.a. im Frithjahr und Frithsom-
mer). Diese Nekrosen weiten sich aus und fiihren zum Absterben von Trieben und Zweigen.

Pathogene

Alle Einflusse, die eine Erkrankung ursachlich bedingen kénnen. Im engeren Sinne sind hier mit
Pathogenen krankheitsbedingende Mikroorganismen und damit Krankheitserreger gemeint. In
der Phytomedizin bedeutet das Adjektiv ,pathogen” grundsatzlich krankheitserregend.

Phdnotypenauslese
PlanméBige Selektion von Baumen eines Bestandes nach dem dufBeren Erscheinungsbild
(Phanotyp).

Plusbaum

Nach morphologischen Gesichtspunkten ausgewdhlter Baum aus einem regional bewahrten
Forstbestand mit mehreren fiir den forstlichen Anbau giinstigen Eigenschaften wie schnel-
les Wachstum, gerade Schaftform oder (hier) Widerstandsfahigkeit gegentiber dem Erreger
des Eschentriebsterbens. Bei der Plusbaumanalyse wird vom Phanotyp auf den Genotyp ge-
schlossen, wobei der tatsdchliche Zuchtwert jedoch durch eine gesonderte Priifung festge-
stellt werden muss.
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Resistenz

Die Begriffe ,Resistenz* (Abwehrkréfte der Baume verhindern oder verringern die Infektion) und
JToleranz“ (Uberleben und Fortpflanzung trotz Infektion) sind wissenschaftlich mit strengen De-
finitionen belegt, die vermutlich auf das Krankheitsgeschehen des Eschentriebsterbens nicht
anwendbar sind. Wir sprechen von ,Anfalligkeit“ und beziehen uns damit auf die Intensitat
auierlich sichtbarer Symptome der Krankheit.

Sanitdrhieb

Als Sanitarhieb oder Sanitarholzeinschlag bezeichnet man das Féllen von absterbenden oder
toten Baumen beziehungsweise Baumgruppen auerhalb der planmaRigen Nutzung. So sollen
benachbarte Baume vor der jeweiligen Erkrankung (insbesondere Schadlingsbefall durch Insek-
ten) geschitzt werden. Wegen der allgegenwartigen Sporenquellen sind Sanitarhiebe (,Saubere
Waldwirtschaft®) bei pilzlichen Erregern wirkungslos.

Stammfuf3nekrosen
— siehe Nekrosen

Toleranz
— siehe Resistenz

Triozie

Selten vorkommende Form der Getrenntgeschlechtlichkeit bei Samenpflanzen, bei der zwittrige,
rein mannliche und rein weibliche Individuen derselben Art existieren (Beispiel: Gemeine Esche).
Die Esche wird daher als ,triozisch“ oder ,dreihdusig” bezeichnet.

Vorwiichsig
Die besonders wiichsigen, konkurrenzstarken Individuen mit Wuchsvorsprung in einem Bestand.

Wolfe

Vorwiichsige, hochst vitale Individuen in einem Jungbestand, die den Qualitdtserwartungen in
keiner Weise geniigen (grobastig, starkastig, steilastig, rhythmisch verzwieselt usw.) und be-
nachbarte gute Individuen bedrangen. Der Terminus wird meist bei Laubbdumen verwendet,
wahrend sich das Synonym Protzen in der Regel auf Nadelbaume bezieht. Die Pflegeeingriffe
zuungunsten von Protzen und Wolfen werden ,Negativauslese” (Lauterung) genannt.

Wuchsklasse

Kategorisierung von Bestandesphasen im Waldbau und der Forstplanung. Die Einteilung
der Wuchsklassen erfolgt landerspezifisch unterschiedlich. Hier verwendet: Jungwuchs,
Jungbestand, Gertenholz, Stangenholz, schwaches Baumholz, mittleres Baumholz, starkes
Baumbholz.
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